
Récupération d’énergie par un 
système podoélectrique

Thème : jeu et sport 

Problématique : Comment alimenter une salle de 
musculation grâce aux impacts au sol ? 
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Enjeux 

Superficie moyenne : 1500 𝑚!

Fréquentation : environ 1000 𝑝𝑒𝑟𝑠𝑜𝑛𝑛𝑒/𝑗𝑜𝑢𝑟
Pas moyen durant une séance d’environ 1h: 

1000 𝑝𝑎𝑠/𝑠𝑒𝑎𝑛𝑐𝑒
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Système inductif utilisé 

Paramètres de l’aimant : 
hauteur : 9 cm
largeur : 1,5 cm
profondeur : 1,5 cm

Paramètres de la bobine : 
rayon : 1,8 cm
hauteur : 7 mm
nombre de spires : environ 80

Paramètres des ressorts : 
longueur au repos : 10,2 cm
constante de raideur : 815 ± 22 𝑁.𝑚"#
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Mesure de la constante de raideur du ressort utilisé

On a, à l’équilibre :
𝑚𝑔⃗ = 𝑘(𝑙 − 𝑙$)𝑢%

Longueur à vide : 𝑙$ = 10,2 𝑐𝑚

donc 

z

𝑘 =
𝑔𝑚
𝑙$ − 𝑙

On obtient 𝑘 = 815 ± 22 𝑁.𝑚"#
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Mesure du moment magnétique de l’aimant utilisé

B =
µ$𝑀
2𝜋𝑟&

d’où on déduit 𝑀 =
2𝐵𝜋𝑟&

𝜇$

On obtient 𝑀 = 1,9 ± 0,9 𝐴.𝑚!
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Signal expérimentalSignal prévu informatiquement
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𝑓 = 1,2 𝐻𝑧

𝑓 = 2,2 𝐻𝑧

𝑓 = 6 𝐻𝑧

𝑈GHI = 35𝑚𝑉

𝑈GHI = 50𝑚𝑉

𝑈GHI = 85𝑚𝑉
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Turbine actionnée par le 
passage
Du liquide

Production d’électricité
Stockage dans une batterie

Pression exercée 
sur un réservoir 
rempli de liquide
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Système inductif : 𝑈 ≈ 60𝑚𝑉
Système hydraulique  : 𝑈 ≈ 200𝑚𝑉
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Masse (kg) Temps (s)

6,75 2,98

7,5 2,5

8,25 2,52

9,0 2,53

9,75 2,48

10,5 2,41

11,25 2,24
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𝒖𝒆𝒏𝒗𝒐𝒚é en V 𝒖𝒓𝒆ç𝒖
en V

𝒂𝒕𝒕𝒆𝒏𝒖𝒂𝒕𝒊𝒐𝒏
En V

8,29 6,74 1,55

6,27 4,85 1,42

4,3 2,9 1,4

4 2,5 1,5

3 1,75 1,25

2,26 0,96 1,3

1,46 0,24 1,22

1,22 0,11 1,11

1 0,017 0,98

0,75 0
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𝑢. 𝑢/

C R
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Avantages Inconvénients 

Système inductif - Peu volumineux 
- Durable dans le temps 

- Tension générée faible

Système hydraulique - Tension générée plus 
importante

- Sensible à la rouille 
- Volumineux
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Annexe 1
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Annexe 2
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Def U(z,dz,dt) : « tension totale » 

def Bz(u,v,w) : « composante selon z de 𝐵(𝑃 𝑢, 𝑣, 𝑤 ) »
def  Hz(x,y) : « terme dans l’intégrale 

définissant 𝐻 p x, y projeté sur Oz »

def cercle(x,y) : « fonction indicatrice du 
cercle du rayon de la bobine de
centre O»

def flux(u) : « flux de B à travers une spire à l’altitude u»
def function(x,y) :  cercle(x,y) *Bz(x,y,u)

def ed (u): « fem reçu par une spire à l’altitude u »



Annexe 4

Définition de l’excitation magnétique : 𝐻 = !
"!
−𝑀

Analogie avec le champ électrostatique  : 

Alors 𝐻 𝑃 = ∯#
$
%&

'(

'(
"𝑀. 𝑑𝑆

𝐻 𝐸

𝑟𝑜𝑡𝐻 = 0 𝑟𝑜𝑡𝐸

𝑑𝑖𝑣𝐻 = −𝑑𝑖𝑣𝑀 𝑑𝑖𝑣𝐸 = −
𝜌
𝜀+
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