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Mise en contexte
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Stade de Beşiktaş où a été enregistré le pic sonore le 

plus élevé pour un évenement sportif



Introduction
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Modélisation du bruit
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( Le haut parleur et le GBF ne sont pas allumés à 

cette étape ).

Micro

Carte sysam

Ordinateur équipé de 

Latis Pro

Photo du montage :



Modélisation du bruit

Allure de la FFT obtenue ( tension obtenue en fonction de la 

fréquence ) 
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➢ Signaux importants de 200 à 

2000Hz

➢ On se concentrera sur une plage 

de fréquence proche de ces 

valeurs



1e étude : comparaison de matériaux
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.

GBF

Haut parleur dans une boite

recouverte d'un côté par le 

matériau

Sonomètre

Photo du montage :



1e étude : comparaison de matériaux
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Les différents matériaux considérés :

Le liège Le PVC

Le bois

La mousse acoustique

Le polystyrène



1e étude : comparaison de matériaux

Bases théoriques :
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Modélisation d’une onde sonore 

envoyée par un HP



1e étude : comparaison de matériaux
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Indice d'affaiblissement 

sonore :



1e étude : comparaison de matériaux
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1e étude : comparaison de matériaux
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1e étude : comparaison de matériaux



1e étude : comparaison de matériaux

➢ La mousse acoustique est le meilleur 

isolant

➢ Valeurs étonnantes pour le liège
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Limites de l'expérience :

➢ Boite contenant le HP non isolée

➢ Petite salle d'étude



Influence de l'épaisseur
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.

GBF

Haut parleur dans une boite

recouverte d'un côté par 

plusieurs couches de 

mousse.

Sonomètre

Photo du montage :

OscilloscopeMicro



Influence de l'épaisseur

Formule théorique :
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Influence de l'épaisseur



17

Influence de l'épaisseur



➢ Evolution de moins en moins rapide

➢ Présence d'un "palier" : limite de l'expérience.
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Influence de l'épaisseur

Interprétation :
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Influence de l'angle d'incidence

GBF

Haut parleur dans une boite

recouverte d'un côté par du 

polystyrène incliné/non 

incliné.

Micro Oscilloscope

Photo du montage :



Résultats :
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Influence de l'angle d'incidence

➢ Légère différence d'amplitude , donc d'intensité sonore

➢ Pas plus significative qu'une augmentation de l'épaisseur.

Polystyrène "droit" Polystyrène "incliné"
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Résonateurs de Helmholtz

Photo du montage :

GBF

Haut parleur

Résonateur de 

Helmholtz

Micro Oscilloscope



Théorie :
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Résonateurs de Helmholtz

Formule de la résonance de Helmholtz :



Résultats :
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Résonateurs de Helmholtz

Courbe pratique Courbe théorique



➢ Bien plus de différences entre air/matériau que entre les matériaux , beaucoup ont 
des propriétés "acceptables"

➢ Alternatives écologiques en plein essor

➢ Epaisseur particulièrement influant les premiers centimères

➢ Ouverture : un agencement particulier de résonateurs
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Conclusion



Annexe 1 : Code de la courbe théorique de la fréquence propre du 
résonateur



Annexe 2 : Code de la courbe théorique de l'indice d'affaiblissement sonore 
en fonction de la fréquence



Annexe 3 : Code de la courbe théorique de l'influence de l'épaisseur
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