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1¢ étude : comparaison de matériaux

GBF
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18 étude : comparaison de matériaux

| es différents materiaux considéres :

Le PVC

La mousse acoustique

Le polystyrene




18 étude : comparaison de matériaux
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1¢ étude : comparaison de matériaux
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18 étude : comparaison de matériaux
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18 étude : comparaison de matériaux
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. La mousse acoustique est le meilleur
Isolant
. Valeurs etonnantes pour le liege

Limites de l'expérience :
> Boite contenant le HP non isolée
> Petite salle d'etude

1




Influence de I'epaisseur

GBF

Sonometre

Haut parleur dans une boite
recouverte d'un coté par
plusieurs couches de
mousse.
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/ Influence de I'eépaisseur

Formule théorique :

p2
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p : pression acoustique (en Pa)
p : masse volumique du milieu (en kg.m *)

¢ : vitesse de l'onde (en m. 5_1]

s




P
=

=
£n

=
£n =

=

Affaiblissement acoustigue (en dB)

Influence de I'eépaisseur
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Influence de I'épaisseur

Modélisation théorique de l'isolation acoustique de la mousse en fonction de |'épaisseur pour f=500Hz

45
40
35
30

25

Indice d'affaiblissement sonore R (en dB)

20 -

15 -

1

0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Epaisseur paroi en mm




|

/ Influence de I'épaisseur

Interprétation

. Evolution de moins en moins rapide

. Présence d'un "palier": limite de l'expérience.




Influence de l'angle d'incidence

Photo du montage :

GBF

Haut parleur dans une boite
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Influence de I'angle d'incidence

Résultats :
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Resonateurs de Helmholtz
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Théorie :

Resonateurs de Helmholtz

A : Section du col
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A Formule de la résonance de Helmholtz :

VL

c : célérité de l'onde (en m. s_l)

L : longueur du col

V : volume de la chambre

fo 1 fréquence propre du résonateur (en Hz)

z




Resonateurs de Helmholtz
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Conclusion

des proprietés "acceptables”

. Alternatives écologiques en plein essor
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Annexe 1 : Code de la courbe theorique de la frequence propre du
résonateur

import matplotlib.pyvplot as plt

import numpy as np

c=340 #Vitesse de L'onde sonore (en m.s**-1)
Sz=np.pl*(1.4%10%%(-2))**%2 #Section du col en m**2
V=1.5*10**(-3) #Volume du résonateur en m**3
L=2.6*10*%(-2) #longueur du col en m
taux=np.linspace(9,70,10) #Taux de remplissage en ¥
fo=(c/(2*np.pi))*(np.sgrt((5*100)/(((108-taux)*V*L))))

plt.figure()

nlt.xlabel( 'taux de remplissage (en %)")

nlt.ylabel('Fréguence de résonance (en Hz)')

nlt.title('courbe théorique')
nlt.ylim(©,408)
nlt.plot(taux,f9,'b")
nlt.grid(True)

nlt. show()




Annexe 2 : Code de la courbe théorique de I'indice d'affaiblissement sonore
en fonction de la fréquence

import numpy as np

import matplotlib.pyplot as plt

# Parametres

epalsseur_parol = 2 #epaisseur de la paroi en mm

densite materiau = 306

frequence = np.linspace(106, 5008, 100) #gamme de fréquences a modéliser
vitesse son_air = 343 # m/s

masse surf=zepailsseur parocl®*densite materiau

#lalcul de R
T=(8*masse surf*frequence*1.2E-3*(vitesse son_air)**2)/((masse surf*frequence+vitesse son_air#*1.2E-3)*%2)
R = 18*np.logle(1/T)

# Visualisation

plt.figure()

plt.plot(frequence, R)

plt.xlabel('frequence (en Hz)"')

plt.x1im(568,2568)

plt.ylabel('Indice d\'affaiblissement sonore R (en dB)")

plt.title('Modélisation théorique de 1%'isolation acoustique de la mousse acoustique')
plt.grid(True)
plt.show()




Annexe 3 . Code de la courbe théorigue de l'influence de I'épaisseur

import numpy as np

import matplotlib.pyplot as plt

# Parametres

epaisseur_parol = np.linspace(3,30008,1008) #épaisseur de la paroi en mm
densite materiau = 30

frequence = 580 #gamme de frequences a modeliser

vitesse son _air = 343 # m/s

masse surf=zepalsseur parol#®*densite materiau

#Calcul de R
T=(8*masse surf*frequence#*1.2E-3#*(vitesse son_air)**2)/((masse surf*frequence+vitesse son air#*1.2E-3)#*%*2)
R = 18*np.logle(1/T)

# Visualisation
.figure()
.plot(epaisseur paroi, R)
.xlabel( 'Epaisseur parol en mm')
.ylabel('Indice d\'affaiblissement sonore R (en dB)')

.title('Modélisation théorique de 1\'isolation acoustique de la mousse en fonction de 1\ 'épaisseur pour f=588Hz")
.grid(True)

.show()
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