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I - Ancrage dans le thème : La ville
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Tramway Luxembourg
Système de freinage à courants de 

foucault

Entreprise Telma



II- Principe de fonctionnement 

► Loi de Lenz

► Force de Laplace :
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Schéma du fonctionnement des freins à courants de Foucault



▶ Matériel utilisé
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Plaque de cuivre et d’Aluminium Perçage des trous pour lier les disques au moteur



III - Influence de différents paramètres 6

▶ Montage

Montage utilisé lors des expériences 



III - Influence de différents paramètres 7

▶ Montage

Système de freinage installé sur le disque d’aluminium



▶ Exploitation des expériences

8III - Influence de différents paramètres

Détermination de la vitesse du disque au cours du temps



1- Influence de l’intensité

9III - Influence de différents paramètres



1- Influence de l’intensité

10III - Influence de différents paramètres



1- Influence de l’intensité

11III - Influence de différents paramètres



1- Influence de l’intensité

12III - Influence de différents paramètres



2- Comparaison Cuivre / Aluminium
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3 - Influence de la température 
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Refroidissement à l’aide de glace Chauffe du disque à l’aide d’un sèche-cheveux
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3 - Influence de la température 

III - Influence de différents paramètres
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3 - Influence de la température 

III - Influence de différents paramètres



▶ Comparaison distance freinage disque Chaud/Froid
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Disque 
chaud
 (55°C)

Disque 
froid 
(1°C)

Distance 
freinage 24,3 m 21,3 m

Disque 
chaud 
(55°C)

Disque 
froid 
(5°C)

Distance 
freinage 45,8 m 35,2 m

Distance freinage disque cuivre (50 km/h) Distance freinage disque Aluminium (90 km/h)

III - Influence de différents paramètres



▶ Conclusion performance freinage EM
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IV- Couplage système de freinage classique 19

▶ Freinage mécanique seul

Montage freinage à patins 



IV- Couplage système de freinage classique 20

▶ Freinage mécanique seul



21IV- Couplage système de freinage classique

▶ Usure visible 

Traces d’usures dues au freinage à patins



22IV- Couplage système de freinage classique

▶ Association frein EM

Montage freinage mécanique associé au freinage EM



23IV- Couplage système de freinage classique

▶ Association frein EM



Conclusion
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Avantages :

- Très efficace à haute 
vitesse

- Aucune usure

- Écologique

Inconvénients  :

- Inefficace à basse 
vitesse

- Performances altérées 
par la température

- Ne peut se substituer 
à un freinage 
mécanique



Annexe 25

Calcul vitesse freinage mécanique



Annexe 26

Calcul vitesse freinage EM



Annexe 27

Calcul vitesse freinage hybride


