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ll- Principe de fonctionnement

» Loi de Lenz

» Force de Laplace:

Schéma du fonctionnement des freins da courants de Foucault




» Materiel utilise

Plague de cuivre et dAluminium Percage des trous pour lier les disques au moteur




lll - Influence de différents parametres

» Montage

Montage utilisé lors des expériences
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» Montage

Systeme de freinage installé sur le disque d'aluminium
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> Exploitation des experiences

Détermination de la vitesse du disque au cours du temps
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1- Influence de lintensite

Vitesse du disque de cuivre en fonction du temps et de différentes valeurs d'intensité
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lll - Influence de difféerents parametres

1- Influence de lintensite

Vitesse du disque d'Aluminium en fonction du temps et de différentes valeurs d'intensité
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1- Influence de lintensité
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1- Influence de lintensitée
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2- Comparaison Cuivre / Aluminium
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3 - Influence de la tempeérature

Refroidissement a l'aide de glace Chauffe du disque a l'aide d’'un seche-cheveux
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3 - Influence de la tempeérature

Vitesse au cours du freinage selon la température du cuivre
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lll - Influence de difféerents parametres

3 - Influence de la tempeérature

Vitesse au cours du freinage selon la température de I'aluminium
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» Comparaison distance freinage disque Chaud/Froid

Disque Disque
chaud froid
(55°C) (1°C)
Distance 242m 212m
freinage 4.3 3

Distance freinage disque cuivre (50 km/h)

Disque Disque

chaud froid

(55°C) (5°C)
Distance 45,8 m >m
freinage 5 35

Distance freinage disque Aluminium (20 km/h)




lll - Influence de difféerents parametres

» Conclusion performance freinage EM

|
Vitesse au cours du temps pour le disque d'Aluminium
+ Roue libre
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IV- Couplage systeme de freinage classique 19

> Freinage mecanique seul

Montage freinage a patins
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> Freinage mecanique seul
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» Usure visible

Traces d’usures dues au freinage d patins




IV- Couplage systeme de freinage classique 22

» Association frein EM

Montage freinage mécanigue associé au freinage EM
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» Association frein EM

Comparaison freinage EM, mécanique et hybride pour le disque de cuivre
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Conclusion

Avantages:

- Tres efficace a haute
vitesse

- Aucune usure

- Ecologique
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Inconvénients :

- |nefficace a basse
vitesse

- Performances altérées
par la temperature

- Ne peut se substituer
a un freinage
mecanique



Annexe

Calcul vitesse freinage mécanique

Bilan des forces:
e Poids, Réaction du support, Frottements
Calcul des Moments:

M (P)

M(R)
M(F)=—r-F -1,

~l
=u]l
|
o O

=]
~!

Théoréeme du moment cinétique:

dw ‘
JEZ—T"F

Or pour un cylindre plein: J =

m - r2
2
2F
— t+ wo
m-7r
2F
_ -t + Vo
m
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Annexe
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Calcul vitesse freinage EM

Expression de F'zap :

dFy, —i-diAB

F}ap=—i-l-B-'ﬁ9

Recherche de i :

P L L
' 2

._ B(R3— Rhw

=R-3
e 2 =- °R

Expression finale de Flap :

B(R3 — Riyw-1 .
2R |

Flap:_

Moment :

A?[O(F’IGP) == (Rl - 5 R

My(Fop) = —C-w- 1,

l)'Bz(Rg—Rf)w-lv N

Théoreme du moment cinétique :

—C-w=J- %

w(t) = wo i

v(t) = vo e
m - R%

pour un cylindre plein

gl J=

\ w

@ :l'angle formé



Annexe

Calcul vitesse freinage hybride

D’apres les résultats précédents :

-"‘_jo(ﬁfrott) =—r-F-u,

Théoréeme des Moments :

Solution Homogeéne :

Solution Particuliere :

Solution :

Condition initiale :

Solution finale :
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