
Influence de la 
couleur sur les 
îlots de chaleur 
urbains

Peut-on déterminer un moyen de parer aux 
îlots de chaleur urbains en recouvrant les 
routes ou toitures d’un enrobé plus clair ?
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Introduction 

Objectif : 

Établir un modèle entre la couleur d’un enrobé et la température
ressentie par les usagers

Définition d’un îlot de chaleur urbain : 
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Création de nos
échantillons

9 échantillons de deux 
matériaux différents : 

Acier 
Plastique 

Gris 4 
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I – Caractéristiques de la couleur

Luminosité L* 

Spectrophotomètre 
(précision de 0,3 nm)

Norme CIE Lab

Spectralon
(blanc « parfait »)



Résultats : 

notre blanc 

gris 1
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spectralon

notre blanc 

gris 4

spectralon



II-Détermination de l’albédo
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Nos mesures d’albédo : Nom de l’échantillon Albédo 

Noir 4,7

Gris 7 7,3

Gris 6 10,4

Gris 5 14,1 

Gris 4 17,5

Gris 3            21,6

Gris 2 28,2

Gris 1 38,5

Blanc 75,2

Spectromètre
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Lien entre l’albédo et la luminosité / 
luminance  

Données utilisées :

Calcul de la luminance :

𝑌 = 100
𝐿∗+16

116
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III Mesures de températures 

A- Comparaison de nos deux matériaux 

Utilisation du 
logiciel FLIR tools

𝜀 = 0,95
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Résultats :  
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B- Mesures de températures pour d’autres matériaux
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Carrelage Bois  

Tuile  Plastique  
Acier  

Logiciel FLIR tools



Résultats : 
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Conclusion 

Ce qui aurait pu être 
fait/amélioré: 

- Utiliser des matériaux 
usuels dans la 
construction 

- Faire des mesures sur 
une plus longue durée 

- S’intéresser à la 
température ressentie 
par les usagers 

- Regarder les autres 
facteurs agissant sur 
les îlots de chaleur 
urbains

Peut-on déterminer un moyen de parer aux îlots de 
chaleur urbains en recouvrant les routes ou toitures d’un 
enrobé plus clair ?
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On peut impacter grâce à :

- la couleur de l’enrobé

- la composition du 
matériau 



Annexes :

Norme ASTM E1980 pour l’albédo : 

1 − 𝛼 𝐼 = 𝜎𝜖 𝑇𝑠
4 − 𝑇𝑐𝑖𝑒𝑙

4 + ℎ𝑐(𝑇𝑠 − 𝑇𝛼)

Avec :

𝛼 : l’albédo

I : le rayonnement solaire (𝑊𝑚−2)

𝜎 : la constante de Stefan Boltzmann (5,67. 10−8 𝑊𝑚−2𝐾−4)

𝜖 : l’émissivité thermique 

𝑇𝑠 : la température de la surface (K)

𝑇𝑐𝑖𝑒𝑙 : température à une certaine altitude (K)

ℎ𝑐 : coefficient de convection (𝑊𝑚−2𝐾−1)

𝑇𝑎𝑖𝑟 : température de l’air (K) 
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Lien avec la température ressentie :

𝑇𝑟𝑒𝑠 =
ℎ𝑐𝑖𝑒𝑙 𝑇𝑐𝑖𝑒𝑙 + ℎ𝑠𝑜𝑙 𝑇𝑠𝑜𝑙 + ℎ𝑎𝑖𝑟 𝑇𝑎𝑖𝑟

(ℎ𝑐𝑖𝑒𝑙 + ℎ 𝑠𝑜𝑙 + ℎ𝑎𝑖𝑟 )

ℎ𝑎𝑖𝑟 : caractérise le transfert par convection (5, 12 ou 30 𝑊𝑚−2𝐾−1correspondant 

respectivement à une vitesse de vent basse, moyenne ou rapide)

ℎ𝑐𝑖𝑒𝑙 = 4 𝜀𝑜𝑏𝑗𝑒𝑡𝜎(
1 − 𝑐𝑜𝑠𝛽

2
)(
𝑇𝑟𝑒𝑠 + 𝑇𝑐𝑖𝑒𝑙

2
)3

ℎ𝑠𝑜𝑙 = 4 𝜀𝑜𝑏𝑗𝑒𝑡𝜎(
1 − 𝑐𝑜𝑠𝛽

2
)(
𝑇𝑟𝑒𝑠 + 𝑇𝑠𝑜𝑙

2
)3

𝛽 : l’angle d’inclinaison de la surface considérée (on peut le considérer à 90°)
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Luminance : répartition angulaire de la lumière (ré)émise  
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On définit  la luminance par
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