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PRESENTATION DU SUJET

e 50 dB la nuit
e 65 dB le jour



CADRE D’ETUDE ET HYPOTHESES

Tube de Kundt

Haut Parleur

Capteur de pression
(microphone)




COMPARAISONS DES ISOLANTS,
DETERMINATION DU PLUS EFFICACE

Modélisation

—— laine de roche
mousse acoustique
— liege
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ETUDE EN PROFONDEUR DU LIEGE

a) Influence de I'épaisseur

Atténuation d'un son en fonction de I'épaisseur de l'isolant

— 8891.27 Hz

795,60 Hz
— 712,37 Hz
—— 597.35 Hz
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ETUDE EN PROFONDEUR DU LIEGE

b) Influence de la porosité de I'isolant

Vair
g =

Vtotal

Or (meau_msec)

peau

Et Vair = Veau



ETUDE EN PROFONDEUR DU LIEGE

b) Influence de la porosité de I'isolant

Atténuation d'un son en fonction de la porosité de l'isolant

— 1091.27 Hz

895.60 Hz
— 762.17 Hz
—— 537.35 Hz
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Porosité échantillon de mousse: 0.780
Porosité échantillon de laine de roche: 0.667



ETUDE EN PROFONDEUR DU LIEGE

c) Résistance acoustigue spécifique du liege

ACH) D
PoCo PoCoVn

z(x,w) =

Par ailleurs:  z(x,w) = r(x, w) + ix(x, w)

r: larésistance acoustique spécifique
x . laréactance acoustique spécifique

La pression dans le tube va avoir pour expression:

1/2

2.2 @ — B)2cin?2 @
[(A + B)“cos (kx + 2) + (A — B)“sin (kx + 2)] (1)
On dispose aussi des formules suivantes:
B 2
4 1-17
p=-n——D; (2 r= @)

coT

1-— 2TBcos(cp) + (g)
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ETUDE EN PROFONDEUR DU LIEGE

c) Résistance acoustique spécifique du liege

Résistance acoustique spécifique du liege en fonction de la fréquence
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CONCLUSION

Couplage de matériaux (dans un dispositif de masse-ressort-masse)
Utilisation de matériaux poreux
Nécessité d’'une épaisseur minimum

Autre piste : Utilisation de géométrie particulierement efficace
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ANNEXE 1

Programme influence de I'épaisseur

chague epailsseur

sonore(signalle],signalli+1]})

[N

imétres”)




ANNEXE 2

Programme influence de la porosité

import n
import n
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ANNEXE 3

Programme résistance acoustique spécifigue

import math

return

b
return

calcule_r{l
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ANNEXE 4

Formules résistance acoustique spécifigue du liege

QD T
kD, + — = ——
1t 2

Ou D, est la distance séparant
I'isolant et le premier noeud
et ou k est le vecteur d'onde.

> zZ =

1+%ei“0
Z=""gB

—_ = ,lp

1 1€

_ il = (%)2 + %isin(q))
2

1-— %cos(go) + (%)

2

1-(z)

r= ; 3

1-— 2TBcost) + (%)
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ANNEXE 5

Exemple de signal observé sur Latis Pro:
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ANNEXE 6

Théorie pour calculer la différence d’intensité sonore entre deux mesures:

[ =<pv >
pz
=<7> ~ K Umax

Donc pour comparer I'atténuation en décibels:

Iy
Aldb = 1010g (7 )
1

Ug
=10 lOg U—
1
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