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L’influence de la 
couleur sur la 
température

Comment limiter les 
phénomènes des ICU 
par la couleur  ?



1. Caractériser l'impact de différentes couleurs sur la 
température surfacique du matériau à l'aide d'une 
caméra thermique

2. Établir un lien direct entre l'albédo et la luminance

3. Établir une corrélation entre l'albédo et la 
température surfacique

Objectif du TIPEObjectif du TIPE
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Introduction aux ICU  
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I : Introduction aux ICU



Principe du projet 
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Echantillon

Peinture noire/blanche

Echantillon gris 2

Échantillon d’acier et de plexiglass



Mesure colorimétrique
II Mesure colorimétrique

Spectromètre

La transmittance en % fonction 
de la longueur d’onde 
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spectralon 
(PTFE)

corps noir : 
cavité noir



Mesure de Luminosité L* et de luminance Y
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Mesure de l’albédo
III Mesure d’albédo
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spectromètre

Spectre du soleil

Spectralon (PTFE)



noir 1

blanc

gris 1

noir 2

gris 2

gris 3

gris 4

gris 5

gris 6

Formule du calcul de 
l’albédo à partir du 
spectre de réflectance

Mesure de l’albédo pour 
chaque échantillon
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Lien entre l’albédo et la luminance Y
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Graphique de l’albédo en fonction de la luminance



Mesure de température 
IV : Mesures de températures
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Première expérience pour mesurer l’émissivité

Echantillon

thermocouple + colle thermique

caméra 
thermique
maintenue 
potence

interface Latis Pro

lampe maintenue avec 
une potence

potence
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Mesure de l’émissivité : Deuxième 
expérience

b) mesure du coefficient d’emmissivité 

description et image machine 

resultats 
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emissiomètre



Mesures de températures des échantillons
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Mesure de température sur 
flir-Tools de chaque  échantillon

Mesure de 
température d’un 
échantillon à la 
caméra thermique

Nos échantillons disposés 
au soleil



Tableau des mesures de températures à différent 
instant
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Avec incertitude

Température des échantillons de 
plexiglass par rapport à l’albédo
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Température des échantillons d’acier par 
rapport à l’albédo
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V : Conclusion 
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Annexes : le spectromètre 1



Annexes le spectromètre 2

Capteur 
CCD dans 
le visible

Capteur CCD dans 
l’infrarouge



Annexes : l’émmisiomètre

A:Echantillon
B:cylindre adiabatique permettant de 
réémettre le rayon IR et de le maintenir à 
une température T constante (emm=0.063)
C et D : Écran fixe et mobile qui module le 
flux
E:  Détecteur infrarouge (échantillon)
E1 (1 à 40 µm) E2 (8 à 14 µm)
F:  Détecteur infrarouge (surface B)
M: tube amenant au calculateur  



Annexes : Code python Régression 
linéaire avec Monte-Carlo



Annexes : Code python Propagation 
d’incertitude


