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INTRODUCTION

Rites du Hajj, La Mecque
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PLAN

 I – Recherche d’un modèle adapté

 II – Application du modèle à un exemple

 III – Modélisation informatique

 Annexes
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 Position et vitesse d’une personne qui commence à courir :

Recherche d’un 
modèle adapté

Application du modèle 
à un exemple

Modélisation 
informatique
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Position de l'individu en fonction du temps
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Vitesse de l'individu en fonction du temps
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 Expérience proposée :

Recherche d’un 
modèle adapté

Application du modèle 
à un exemple

Modélisation 
informatique
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 Position et vitesse des billes en fonction du temps, pour différentes inclinaisons de la rampe :

Recherche d’un 
modèle adapté

Application du modèle 
à un exemple

Modélisation 
informatique

0,14rad / 8° 0,24rad / 14° 0,33rad / 19° 0,43rad / 25°

τ = 0,3sτ = 0,4sτ = 0,6sτ = 0,8s
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Recherche d’un 
modèle adapté

Application du modèle 
à un exemple

Modélisation 
informatique

0,04rad / 2° 0,02rad / 1°
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25°19°14°8°7°6°5°4°2°1°Réf.Angle

0,3s0,4s0,6s0,8s0,75s0,8s1s1,2sNon 
Valide

1,8s1,9sConstante de temps

Mesures de constantes de temps en fonction de l’angle α :



Recherche d’un 
modèle adapté

Application du modèle 
à un exemple

Modélisation 
informatique

 Division du flux :
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Recherche d’un 
modèle adapté

Application du modèle 
à un exemple

Modélisation 
informatique

- Rampe en polystyrène extrudé
- Arcs et support en bois 9/32

 Expérience proposée :



Recherche d’un 
modèle adapté

Application du modèle 
à un exemple

Modélisation 
informatique

Pourcentage 
d’arches :

Résultats :Tests : 

50 %AXXXAAXAXAAXXAXXXAAASans obstacle

40 %XAXXXAAXXAXAXXAXXAXAAvec obstacle caché

45 %AXAAAAAXXXXXXAXXAXXAAvec obstacle 
apparent

A : Formation d’arche(s)
X : Passage fluide
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 Résultats :



Recherche d’un 
modèle adapté

Application du modèle 
à un exemple

Modélisation 
informatique

 Échec de la modélisation

Gaussienne de la modélisation pour une probabilité de 0,5 de former une arche :
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 Algorithme personnel :

Recherche d’un 
modèle adapté

Application du modèle 
à un exemple

Modélisation 
informatique
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     : Début

     : Fin

     : Obstacle

     : Nœuds de la trajectoire



 L’algorithme A*

Recherche d’un 
modèle adapté

Application du modèle 
à un exemple

Modélisation 
informatique

      : Début

      : Fin

      : Obstacle

      : Case considérée

      : Case déjà vérifiée

      : Chemin obtenu
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 L’algorithme A*

Recherche d’un 
modèle adapté

Application du modèle 
à un exemple

Modélisation 
informatique

Listes des coordonnées successives, initialement :
[(6, 1), (6, 2), (6, 3), (5, 3), (4, 3), (4, 4), (3, 4), (2, 4), (1, 4), (1, 5), (1, 6), (0, 6)]

Listes des coordonnées successives, après algorithme A* :
[(6, 1), (6, 2), (5, 3), (4, 3), (3, 4), (1, 4), (0, 6)]
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 La prise en compte des autres individus

Recherche d’un 
modèle adapté

Application du modèle 
à un exemple

Modélisation 
informatique
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CONCLUSION

16/32



ANNEXES : 
 Fabrication de l’entonnoir:

Données initiales :
𝜋𝑅ᇱ = 𝜋 − 𝛽 𝑅
𝜋𝑎ᇱ = 𝜋 − 𝛽 𝑎

𝑅ᇱ = 𝑎ᇱ + 𝑅 − 𝑎 𝑐𝑜𝑠 𝛼

Système résolu :
𝑅ᇱ = 𝑅 × 𝑐𝑜𝑠 𝛼
𝑎ᇱ = 𝑎 × 𝑐𝑜𝑠 𝛼

𝛽 = 𝜋 × 1 − cos 𝛼 17/32



ANNEXES : 
 Algorithme A*
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MLKJIHGFEDCBA

8,68,58,88,5F-score

2,21,410G-score

6,47,17,88,5H-score

AAAXDernier



 Code de l’algorithme personnelANNEXES : 
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ANNEXES :  Code de l’algorithme A*
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