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PRÉSENTATION DU SUJET

• 50 dB la nuit

• 65 dB le jour
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CADRE D’ÉTUDE ET HYPOTHÈSES

4

Tube de Kundt

Haut Parleur

Capteur de pression 

(microphone)
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COMPARAISONS DES ISOLANTS, 
DÉTERMINATION DU PLUS EFFICACE
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ÉTUDE EN PROFONDEUR DU LIÈGE

6

a) Influence de l’épaisseur
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ÉTUDE EN PROFONDEUR DU LIÈGE
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b) Influence de la porosité de l’isolant

𝜎 =
𝑉𝑎𝑖𝑟
𝑉𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙

(𝑚𝑒𝑎𝑢−𝑚𝑠𝑒𝑐)

𝜌𝑒𝑎𝑢
= 𝑉𝑒𝑎𝑢

𝑉𝑎𝑖𝑟 = 𝑉𝑒𝑎𝑢𝐸𝑡

𝑂𝑟
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ÉTUDE EN PROFONDEUR DU LIÈGE
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b) Influence de la porosité de l’isolant
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Porosité échantillon de mousse: 0.780

Porosité échantillon de laine de roche: 0.667
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ÉTUDE EN PROFONDEUR DU LIÈGE
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c) Résistance acoustique spécifique du liège

𝑧 𝑥, 𝜔 =
𝑍(𝑥,𝜔)

𝜌0𝑐0
= 

𝑝

𝜌0𝑐0𝑣𝑛

Par ailleurs: 𝑧 𝑥, 𝜔 = 𝑟 𝑥,𝜔 + 𝑖χ(𝑥, 𝜔)

r : la résistance acoustique spécifique 

χ : la réactance acoustique spécifique

La pression dans le tube va avoir pour expression:

𝐴 + 𝐵 2𝑐𝑜𝑠2 𝑘𝑥 +
φ

2
+ 𝐴 − 𝐵 2𝑠𝑖𝑛2 𝑘𝑥 +

φ

2

1/2

(1)

9

𝜑 = −𝜋 −
4𝜋

𝑐0𝑇
𝐷1 2 𝑟 =

1 −
𝐵
𝐴

2

1 −
2𝐵
𝐴
cos 𝜑 +

𝐵
𝐴

2 (3)

On dispose aussi des formules suivantes: 
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ÉTUDE EN PROFONDEUR DU LIÈGE
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c) Résistance acoustique spécifique du liège
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CONCLUSION
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- Couplage de matériaux (dans un dispositif de masse-ressort-masse)

- Utilisation de matériaux poreux 

- Nécessité d’une épaisseur minimum 

- Autre piste : Utilisation de géométrie particulièrement efficace
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ANNEXE 1
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Programme influence de l’épaisseur
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ANNEXE 2
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Programme influence de la porosité
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ANNEXE 3

Programme résistance acoustique spécifique
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Formules résistance acoustique spécifique du liège

𝑧 =
1 +

𝐵
𝐴
𝑒𝑖𝜑

1 −
𝐵
𝐴
𝑒𝑖𝜑

↔ 

𝑘𝐷1 +
𝜑

2
= −

𝜋

2

Où 𝐷1 est la distance séparant 

l’isolant et le premier nœud 

et où k est le vecteur d’onde.

𝑧 =
1 −

𝐵
𝐴

2

+
2𝐵
𝐴
𝑖𝑠𝑖𝑛(𝜑)

1 −
2𝐵
𝐴
cos 𝜑 +

𝐵
𝐴

2

𝜑 = −𝜋 −
4𝜋

𝑐0𝑇
𝐷1 2 𝑟 =

1 −
𝐵
𝐴

2

1 −
2𝐵
𝐴
cos 𝜑 +

𝐵
𝐴

2 (3)

ANNEXE 4
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ANNEXE 5

Exemple de signal observé sur Latis Pro:
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ANNEXE 6

Théorie pour calculer la différence d’intensité sonore entre deux mesures:
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𝐼 =< 𝑝𝑣 >

=<
𝑝2

𝑍
> ~ 𝐾 𝑈𝑚𝑎𝑥

Donc pour comparer l’atténuation en décibels:

∆𝐼𝑑𝑏 = 10 log
𝐼0
𝐼 1

= 10 log
𝑈0
𝑈1


