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 Introduction

●  Problématiques énergétique et écologique

● Recherche d’une énergie verte

●  Réduction de la consommation d’énergie

● Avantages économiques
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Comment réaliser des économies d’énergie à l’aide des eaux grises ?



I.a Étude de la vitesse de rotation de l’hélice

Hélice dessinée sur solidworks : Schéma du montage

Côtes de l’hélice: L=18cm, l=4 cm, e=6mm 4



I.a Étude de la vitesse de rotation de l’hélice

Mesure Globale:

● On mesure avec un chronomètre et 

avec le volume d’eau utilisé la 

Vitesse débitante de notre 

écoulement

● V=0,51± 0,06

Caractéristiques:

● dynamo 6V maximum

● U=k*Ω avec k=0,27

● 6V/3W

● résistance T3

● rendement 40%

Montage mesurant la vitesse de rotation à 
l’aide d’un tachymètre :
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I.a Étude de la vitesse de rotation de l’hélice
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Analyse:
● Aux alentours de 22s on observe 

l’arrivée d’un régime permanent 

● Valeur moyenne de la vitesse 

d’impact sur la pale  en                    du 
palier:

- Bleu : 0,419
- Rouge : 0,534
- Vert : 0,391
- rose: 0,555

● donc v = 0,473±0,047
● incertitude type A



I.b Étude de l’évolution de la tension au 
cours de l’expérience

Montage Expérimental :
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Schéma du montage :



I.b Étude de l’évolution de la tension au 
cours de l’expérience

Évolution de la tension en fonction du temps : 
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Monte-Carlo de la partie linéaire de la 

courbe :

Vérification de  u=k*Ω 



II.a Étude théorique du modèle

Montage vue du dessus : Montage expérimental :
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II.a Étude théorique du modèle

Vue latérale du montage :
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Objectif du montage:

● Ta = température à la sortie du 
circuit thermique

● Mesure de la température Ta avec la   
sonde thermique à  la sortie du 
circuit thermique

● Comparer le modèle avec et sans 
isolant



II.a Étude théorique du modèle

Modèle théorique:Mise en équation:

●

● Aucun transfert conducto-convectif 

● Isolation parfaite
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II.b Étude expérimentale du modèle

Évolution de la température en 

fonction du temps sans isolant

Évolution de la température en 

fonction du temps avec isolant
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● Passage de 43,21 °C à 36,22 °C
● Analyse statistique :
- 39,6 °C de moyenne
- Plus de 4000 mesures pour 37°

C 

● Passage de 42,71 °C à 38,22 °C
● Analyse statistique :
- 40,47 °C de moyenne
- Moins de 3000 mesures pour 

38°C



II.b Étude expérimentale du modèle

Monte-Carlo avec isolant : Monte-Carlo sans isolant :
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II.c Explication des résultats

Vue du dessus du montage :Objectif :

● Expliquer la provenance de la 

différence de température entre le 

modèle avec et sans isolant
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Vue latérale du montage :



II.c Explication des résultats

Évolution de la température à l'intérieur de 

la caisse en fonction du temps, avec isolant

● -0,8°C en 20 min

● λ=0,015                isolant agit comme 

résistance

Évolution de la température à l'intérieur de 

la caisse en fonction du temps, sans isolant

● -4°C en 20 min

● λ=0,024   plus faible donc plus d’

échanges thermiques
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Conclusion

Rentabilité de la chute d’eau:

● 1 volt=0,0069€

● 1 adulte 90 L d’eau par semaine

● d’où 3,93€ d’économie pour une 

personne

Rentabilité de la diffusion thermique:

● 1,162 Watt Heure pour chauffer  1 m3 

d'eau de 1°C

● prix du Kwh  0,2062 € 
● économie de 5,99€
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Problématique:
● Stockage de l’énergie
● la durée de vie d’un alternateur
● écoulement sur une faible période
● eau sans déchets
● coût des travaux

Problématique:
● Acheminement du liquide chauffé
● Problème lié à la modélisation
● Les pertes thermiques



Annexes
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Code Python Monte-Carlo:
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Équation de diffusion
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