











= AL S \
E plce ntre ,_,

s

|- Qu’est-ce qu’un

seéisme ?




compression compression

«— dilatation
M B Milieu non perturbé

-
-
4
> %, \
= 2N

|- Qu’est-ce qu’un
séisme ?



Milieu non perturbé

Sens de

propagation
des ondes

) ' P .
N
\

o i

4

|- Qu’est-ce qu’un
seisme ?




Milieu non perturbé

Sens de
propagation
des ondes

Mouvement dans un plan horizontal

|- Qu’est-ce qu’un

séisme ?



Milieu non perturbé

.

déplacement des molécules
dans un plan vertical

|- Qu’est-ce qu’un

seéisme ?




Direction de

propagation
>)onde

Longueur

"\\)) d’onde = 8
i} )

|1- Diffraction des

ondes sismiques




|I- Diffraction des

ondes sismiques



|1- Diffraction des
ondes sismiques




Des pieux en béton enfonceés sur
plusieurs dizaines de métres et
placés de facon concentrique
autour du batiment a protéger font
devier les ondes, évitant ainsila
destruction du batiment.

Ala suite d'un séisme,
les ondes sismiques
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Générateur de vagues

- analogie des ondes
sismiques en vagues
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import numpy as np
import matplotlib.pyplot as plt

def simulate_destruction(magnitude, distance):
# Parametres empiriques
magnitude_factor = 0.7 # Facteur d'influence de la magnitude
distance_factor = 0.3 # Facteur d'influence de la distance

# Calcul du taux de destruction
destruction _rate = (magnitude * magnitude factor) / (distance * distance_ factor+l)

# Générer un nombre aléatoire entre 0 et 1 pour déterminer si le batiment est détruit
random_number = np.random.random()

if random_number <= destruction_rate:
return True # Le batiment est détruit
else:
return False # Le batiment n'est pas détruit

# Paramétres du modele

magnitude = 8 # Magnitude du séisme

distance = 20 # entre le batiment et 1'épicentre (en kilometres)
num_simulations = 10000 # Nombre de simulations

# Liste pour stocker les résultats des simulations
destruction results = []

# Effectuer les simulations

for _ in range(num_simulations):
destroyed = simulate_destruction(magnitude, distance)
destruction_results.append(destroyed)

# Calculer le taux de destruction global
destruction rate = np.mean(destruction results) * 100 # Convertir en pourcentage

# Afficher les résultats
print(f"Taux de destruction moyen sur {num_simulations} simulations : {destruction rate:.2f}%")



import numpy as np
import matplotlib.pyplot as plt

def simulate destruction(magnitude, distance, protection_ radius):
# Paramétres empiriques
magnitude_ factor = 0.7 # Facteur d'influence de la magnitude
distance factor = 0.3 # Facteur d'influence de la distance

# Calcul du taux de destruction
destruction_rate = 0.8*(magnitude * magnitude factor) / (distance * distance_ factor + 1)

# Vérifier si le batiment est protégé par le réseau de cylindres
if distance <= protection_radius:
destruction_rate *= 0,2 # Réduire le taux de destruction si le batiment est protégé

# Générer un nombre aléatoire entre 0 et 1 pour déterminer si le batiment est détruit
random_number = np.random.random()

if random _number <= destruction_rate:
return True # Le batiment est détruit
else:
return False # Le batiment n'est pas détruit

# Paramétres du modéle

magnitude = 8 # Magnitude du séisme

distance = 20 # Distance entre le batiment et 1'épicentre (en kilométres)|
protection_radius = 10 # Rayon de protection du réseau de cylindres (en kilométres)
num_simulations = 10000 # Nombre de simulations

# Liste pour stocker les résultats des simulations
destruction_results = []

# Effectuer les simulations

for _ in range(num_simulations):
destroyed = simulate destruction(magnitude, distance, protection_radius)
destruction_results.append(destroyed)

# Calculer le taux de destruction global
destruction_rate = np.mean(destruction_results) * 100 # Convertir en pourcentage

# Afficher les résultats
print(f“Taux de destruction moyen sur {num_simulations} simulations : {destruction_rate:.2f}%")



