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Plan et Problematiques

1 Introduction 9 Approche [ ~pproche

Experimentale ~ théorique

4 S [ Ponts Réels g  Solutions
numerique

> Quels sont les facteurs importants entrainant la mise en résonance des
ponts ?

> Quelle est la meilleure combinaison pour limiter le plus possible la mise en
résonance des ponts ?



Introduction

Problemes liés aux ponts aujourd’hui: Nos hypotheses:

-portées de plus en plus longues -modele de la poutre élancée
-beaucoup de trafic -utilisation d'un unique mateériau (pas d’alliage)
- travées et matériaux de plus en plus légers —contraintes modélisées par un électro aimant
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Modelisation

Amplitude en fonction de la fréquence: visualisation des deux premiers
modes propres obtenu via tracker, puis modélisé sur python

Aluminium 1 metre:

modes 1 et 2 fondamental (6.50 ; 4.5)

deuxieme mode (20.9;
2.5)

amplitude{cm)

15
frequence(Hz)

Approche Approche Approche Ponts :
Gntroducuoﬁexpenmentale a:§ théorique I%:énumerlqu Réels SO




r le bois et 'aluminium 6

Bois

Longueur 150 100 70
(cm)

fréquence  3,80+0,02 8,01+0,03 16,89+0,06
Mode 1 (Hz)

fréequence  10,80+0,04 24,69+0,08 49,91+0,15
Mode 2 (Hz)
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Approche Théorique: :

odele de la poutre:

Définition des parametres :
M: masse volumique

S: section de la poutre

L longueur de la poutre

I=( (bh3)*m)/12) moment d'inertie de
section droite

définition module de Young
P=E*u

P la contrainte, E module de Young, p
allongement relatif
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| - Modele numerique

- via SolidWorks

Nom du modéle:poutrelle

Nom de I'étude:poutrelle(-Défaut-)
Type de tracé: Fréquence Amplitudel
Mode : 1 Valeur = 8.9609 Hz
Echelle de déformation: 0.00710838

Eolde im0

AMPRES
1.407e+001
1.290e+001
1.172e+001
1.055e+001
9.379e+000
8.206e+000
7.034e+000

et

5.862e+000

Ebéméemotie: 5] [Eostomée nosle: 255

4.689e+000
_ 3.517e+000
2.345e+000
1.172e+000

0.000e+000

E=]péformée modale : 1[E=]

[ g Approche Approche Approche Ponts Solutions
ntEGREEion expérimentale théorique numeérique Réels




I ducti Approche Approche Approche Ponts
T 10T expérimentale théorique numérique Reels



A A

) Approche Approche Approche Ponts
Introduction o L . j
expérimentale théorique numeérique Réels l |




VUL i

Approche Approche
expérimentale théorique

Introduction




13
Modelisation d'un Ponts a Haubans

Approche théorique: Approche numerique:

Dimensions pont de Humen:
Hauteur du tablier : 3 metres
Largeur du tablier: 33,20 metres
Longueur totale : 500 metres

K=M/L*d :raideur de la suspension
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Aluminium: Bois:

Raideur(N.m?) Mode1l Mode 2 Raideur(N.m™) Mode 1 Mode 2
1000 0,071 0,179 500 0,169 0,222
5000 0,096 0,191 700 0,196 0,244
10000 0,119 0,204 1000 0,232 0,273
50000 0,233 0,285 2500 0,360 0,388
100000 0,323 0,363 5000 0,506 0,525
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Modélisation des résultats

Aluminium

Graphiques:
f2 en fonction de K
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Mise en equation

Théoremes de la dynamique

aT . &y
= dx+T )= puSdx o
dx

) =1
SM(x)=0 —M+[M+°—M—dx}+ldx+7‘—:0
cx 2 2

YFext=—T+

— ()']‘l +T

dx

OF o M &y
Done ¥ i X et M—Elax,

On trouve 'équadon
differentielle:

-4 2
El‘;—%wsg—%:o
X X




