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l. Introduction

—> 730 miilliards de litres d’eau polluée sont déversées chaque année dans le
monde.

- 3,4 millions de personnes décedent chaque année de la pollution aquatique.

—>Différents exemples de techniques de traitement de 'eau :
-distillation .
-filtration micronique.
-osmose inverse.



Il. Matériel et méthodes
- 1. Présentation des produits utilisés / support d’étude

a. La graine de Moringa Oleifera

Gousse de
moringa oleifera

Graines de moringa
oleifera brut

Noyau organique
de la graine

Disponibilité : Peu gourmand en
eau, elle est adaptée aux régions
seches.

Origines : Originaires d’Inde et
du Sri-Lanka et acclimatées aux
régions tropicales.

Prix : pres de 25€ les 1000
graines



Il. Matériel et méthodes
- 1. Présentation des produits utilisés / support d’étude

a. La graine de Moringa Oleifera

La molécule active, a I'origine de son usage dans le traitement primaire de I'eau, est un homodimere
cationique.
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Il. Matériel et méthodes

- 1. Présentation des produits utilisés / support d’étude

b. Résine de déionisation

Aspect : billes
insolubles de 0,25 a
0,5 mm de diametre

Composition :
Poly sulfonate (de
styréne).

Prix : autour de
40€ les 500g de
résines

SO5°



Il. Matériel et méthodes
- 1. Présentation des produits utilisés / support d’étude

b. Résine de déionisation

Eau a traiter

lon
libéré

resine
cationique ou
anionique

Eau traitée

Meécanisme simplifié de I'échange d’ion par la résine




Il. Matériel et méthodes
- 2. Choix des parametres étudiés

® Turbidité : qualité trouble d’une eau.

Indicateur de la présence de particules fines et bactéries dans I’eau donc inadaptée a la
consommation.

® Un anion : NO;-
Le nitrate dont la concentration maximale autorisée doit étre de 50mg/L a court termes

® Un cation : Cu**
Le cuivre dont la concentration maximale autorisée est de 2mg/L




Il. Matériel et méthodes
- 3. Objectifs fixés

Par la graine de
moringa

-Une eau limpide.
-Une baisse de la quantité en

nitrates et en cuivre dans les
solutions polluées.

Par la résine de
déionisation



Expériences et résultats obtenus



lll. Expériences et résultats
- 1. Expérience 1 : mesure de la turbidité

lentille
convergente de contenantde la
focale 200mm solution traitée

lentille
convergente de
focale 200mm

source de lumiére ; . luxmétre
blanche

support
élévateur
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Représentation du montage pour la mesure de la turbidité




lll. Expériences et résultats
- 1. Evolution de la turbidité
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Evolution de l'intensité lumineuse au cours du temps, pour différentes concentrations de Moringa oleifera




lll. Expériences et résultats
- 2. Expérience 2 : mesure de la concentration en Cu?*

MNaS;03—MM M —p

Ajout de Kl
\._ 1
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“,b - # Mélange des solutions = , Cu504
de broyat de graines et
de CuS04 Empms

- g o

Représentation du montage pour la mesure de
la concentration en cuivre

Conditions de début
d’expérience

S : solution de broyat et CuSO,
-[Cu?*],=10mg/L
-V;=200mL.

S,: 100mL de S, + 100ml de KI
avec [KI]=2,5x102 mol/L.

1
Cu?t + 21~ = Cul + 512
Titrages de S, selon la réaction :
I, + 25,057 = 21" + 5,06~

[S,052-1=5x10"3 mol/L
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lll. Analyse des résultats
- 2. Evolution de la concentration en cuivre

.

cuivre

Concentration massique de
(en

1G/L 5G/L 10G/L

Concentration de broyat utilisé

\ ® [Cu2+] initial = [Cu2+] apres traitement i
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Concentration d’ions cuivres pour différentes concentrations de broyat de graines de Moringa




lll. Expériences et résultats
- 3. Expérience 3 : mesure de la concentration en nitrate

conductimeétre

<j<

. > bécher contenant la
solution de nirates d'argent
et de broyat de graines
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TS e
i i
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magnétique

15

Représentation du montage pour la mesure de la conductivité de la solution de nitrates d’argent




lll. Expériences et résultats
- 3. Evolution de la concentration de la solution aqueuse NO,-
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Evolution de la concentration en nitrate des solutions au cours du temps, pour différentes concentrations de
Moringa oleifera




IV. Conclusion

Graines de Moringa : Résines de déionisation :

Avantages : Avantages :

Simple d’utilisation.
Action rapide sur les éléments a traiter.
Traite les anions et les cations.

Simple d’utilisation.

Obtention d’une eau claire apres
traitement.

Traite les anions.

Inconvénients : Inconvénients :

Ne traite pas les métaux. Ne fait pas baisser la turbidité.
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Annexes



L’espece : Moringa oleifera
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La protéine M0O2.1/MOCP (Moringa Oleifera Cationic Protein)

* Homodimere de 13kDa

* Laséquence nucléotidique est constituée de 183 nucléotides

CAGGGACCTG GICGGCAGCC GGACTTICAG CGTTGCTGCC AACAGCTGCG GAACATATCT
CCICCTIGCA GGIGCCCAIC ACTCAGGCAA GCAGIACAGT TGACACACCA GCAGCAGGGA
CAGGTGGGIC CTCAGCAGGT AAGGCAGAIG TACCGAGTGG CATCCAATAT ACCTAGCACC
TAA

Figure 16. Séquence nucléotidique de la protéme MO2.1 (Pavankumar et al. 2014).
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Figure 17. Composition en acides aminés de la protéine MO2.1 Montrant les 60 résidus,

Q : Glutamine, R : arginine, P : proline (Gassenschmidt et al. 1995).

P24303
monomer; 6-60

Les protéines M0O2.1 de
M. oleifera contiennent
huit régions de charge
positive dans différentes
positions au niveau de
I’acide aspartique D,
I’arginine R et I'histidine
H.
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Calcul des concentrations de cuivre

Concentrations de 1 10
broyat dans S, (g/L)
6,1 6,1 6,0

Volume équivalent
(en ml)

A I'équivalence : n(Cu?*) = n(5,037)
[Cu?*]Vy = [S205 1Veq
(Cutt] = [Szoi_]veq
1

Et [Cu2+]massique = [Cu2+]molaireM(Cu)
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Premiére cinétique conductimétrique pour le nitrate
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Gamme de NO;

concentration mg/L
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