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Protection des littoraux a 1’aide de récifs artificiels immergés.

Vivant depuis ma naissance proche du bassin méditerranéen, la proximité avec la mer m'a toujours
poussé a admirer sa grandeur. Sa protection me semble primordiale. De plus, la mécanique des
fluides est une branche de la physique qui m'attire beaucoup.

L'érosion de nos littoraux est un sujet de société qui prends de plus en plus de place dans le débat
public. Etudier une alternative de protection plus respectueuse et plus efficace que celles employées

actuellement s'inscrit dans le théme de la prévention.

Ce TIPE fait 1'objet d'un travail de groupe.
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Bibliographie commentée

En 2009, sept des dix villes les plus peuplées, et huit des dix plus grandes agglomérations se
trouvaient proches de la cote [1]. Cette proximité avec la mer révéle de nombreux dangers. Une
étude locale réalisée par les autorités du Finistére [2] montre que les communes proches de la mer
font face aux 4 risques suivants : les submersions marines, I’érosion littorale, le choc des vagues
contre les batiments et la projection de matériaux. Ainsi, la question de la maitrise de la

propagation des vagues est une préoccupation majeure et actuelle pour de nombreuses communes

cotiéres.

Les moyens déployés a 1’échelle locale a 1’heure actuelle sont multiples. En premier lieu, on peut
citer les brises lames émergés : notamment les récifs artificiels émergés ou encore les tétrapodes de
béton. On peut également mentionner les digues, moyen de protection plus classique que 'on peut
rencontrer sur beaucoup de cotes francaises. Cependant, tous ces dispositifs présentent plusieurs
inconvénients. En effet, ces derniers peuvent se retrouver submergés ou endommagés par 1’effet

mécanique des vagues. De plus, ils dénaturent le paysage marin. Enfin, des recherches montrent



que les récifs émergés, sous certaines conditions, vont jusqu’a augmenter 1’érosion des littoraux. Le
tourisme étant le premier secteur en France, la recherche de nouveaux dispositifs plus efficaces et

plus adaptés semble primordiale pour le futur des littoraux [3].

Ainsi, dans ce travail, nous proposons I’étude d’un autre moyen, celui des récifs artificiels immergés.
Ces derniers ont a priori un faible impact sur le paysage. De plus, ils permettraient le
développement de nouveaux écosystémes marins de par leur structure [5]. Enfin, les récifs immergés
permettent 1’évanescence de la houle (phénoméne caractérisant la réponse de ’eau a une
perturbation de sa surface par les vents [1]) avant qu’elle ne forme des vagues présentant un impact
potentiellement dangereux pour le littoral [6]. Ce phénomeéne, déja plusieurs fois observé et utilisé
[1] dans de nombreux pays, semble étre régi par différents facteurs physiques qu’il serait intéressant
d’étudier.

Pour simplifier cette étude, nous nous limiterons a l’étude d’un soliton, une onde solitaire se
propageant sans se déformer dans un milieu non linéaire et dispersif [7]. Cette simplification
présente tout de méme une crédibilité scientifique du fait que la houle est la résultante
d’interactions entre solitons [1]. Ainsi, la création du soliton, sa propagation, et son déferlement &

I’aide d’obstacle forme la base de cette recherche.

Problématique retenue
Est-il possible a 1’aide de récifs immergés d’atténuer suffisamment la houle pour prévenir les

impacts de vagues sur les littoraux 7

Objectifs du TIPE

Le premier objectif du TIPE est la création du soliton. Nous élaborerons un protocole permettant
de le créer. Nous développerons des moyens d’observation du phénomeéne et nous étudierons

I'influence de différents facteurs physiques.

Le deuxiéme objectif sera la conception des récifs immergés a 'aide de SolidWorks, et 'utilisation

d’imprimante 3D pour sa création.

Enfin, le troisiéme objectif est ’étude de 'efficacité des récifs dans le probléme proposé. Cela
passera par 1’étude des différents dimensionnements possibles de nos objets et de leurs impacts sur
l'efficacité du déferlement du soliton.. Nous étudierons aussi la solidité du dispositif aux vagues plus

importantes qu’une houle.
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[1] De septembre a octobre, nous avons cherché un modéle théorique de vague réalisable en cuve,
ainst que les différents types de récifs que l'on pourrait créer.

[2] De novembre a janvier, nous avons mis en place les différentes expériences pour déterminer les
conditions initiales d'un soliton et les avons réalisés. Nous avons en paralléle discuté avec l'équipe
technique de la création des modules par imprimante 3D.

[8] De février a mars, nous avons optimisé nos pieéces, trouvé le modeéle énergétique pour analyser
les expériences et débuté ces dernieres.

[4] Enfin, en mai, nous avons exploité les vidéos tournées lors des mois derniers grace 4 AviMeca

et Regressi.



