Production d’eau liquide par condensation
passive de ’humidité de 1’air sur un
condenseur plan incline
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Comment produire et récolter de 1a rosee a partir de la
condensation passive de 1’air atmospherique ?
Quels materiaux sont les plus efficaces ?
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Rosée et ses debuts

Les étangs de rosée d’ Angleterre Le condenseur de Chaptal
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Résultats experimentaux

Conclusion

OPUR

Le toit et les sondes de condensation sur
I’1le de BiSevo, Croatie

Condenseur de rosée a Vignola, Corse
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Condenseurs d’ 1 m?
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Etude des différents matériaux

Expérience

Plexiglas

Aluminium

Bois bakélisé noir

Verre

Acier inoxydable

Présence de rosée sur la plaque de
Photographie des 5 condenseurs bois bakelisé
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Etude des différents matériaux

Caracteristiques des differents matériaux

Conductivité thermique a 20°C

Coefficient d’émissivité

Caractéristiques (W | - 1)
Bois 0,20 0,93
Fer forgé lisse 80 0,30
Acier mnoxydable poli 26 0,075
Verre ]2 0,92
Aluminium poli 237 0,057
PMMA 0,19 0,94
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Echanges radiatifs
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Influence du vent

«  Expérience

PMMA

Opaline
Bois ?,j,,ﬂ
Acier e

inoxydable = oW

Installation du thermocouple
Dispositif expérimental sur la plaque de PMMA

Installation de I’hygrometre
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Influence du vent

Résultats
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Influence du vent Vitesse du vent en fonction du temps

Interprétations 20
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Vitesse du vent (km/h)
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Amelioration des condenseurs

Plaque de
matériau

Isolant

Gouttiere

Sol en terre

Seau

Dispositif expérimental Description détaillée
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Degré d’inclinaison

Condenseurs de 50cm®

0 g -:' \ 2 i
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Angle de 30° Etude des différents angles d’inclinaison
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Degré d’inclinaison

* Interpretations et : ANt
b Masse d’eau récupérée en fonction de 1’angle d’inclinaison
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Avant ramassage M Aprés ramassage
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Masse d’eau récupérée (grammes)

15 30 45

Angle d’inclinaison (degrés)

60
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Calibrage des thermocouples

Montage expérimental

L TN ! e s Thermocouple
Alimentation
+15/-15 Thermomeétre
Bain de glace
Carte sysam
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Calibrage des thermocouples
Conversion tension-temperature

* Tl T/°C
T=a*Thermo05+b

L_ﬁ Ajuster [ Tracé auto.

<< <0212 > d
<< <1139 - -

Résultats de la modélisation

Ecart données-modéle
Ecart-type sur T=0,1448 °C
Coeff. corrélation=0,99989
Intervalle de confiance a 95%
a=(211,5 +1,8)s> AKm=—2kg™’

120 a 140
[Thermc ~ | Thermo05/mV

T = f(U)
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Exp¢erience

Thermocouple

Hygrometre

Présence de rosée sur la plaque Présence de rosée sur la

Di L I’h -
1SPOS1tIoN de ygrometre de verre plaque de PMMA

et du thermocouple
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Resultats

Humidite relative en fonction du temps

Tempcerature ambiante

Température de rosee

Température du verre
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Equation de condensation

l—— Intervalle de temps
dh

st (ﬁ)xSx [0,37 X [P(H) — Q(H).1073T ;] X ( )*(1 —ﬁ)+006(T —T) X C(l)]
e T ’ e Tl

i & 5
Rendement de

Vent

T,+ 273,15

Refroidissement radiatif
rosée

H altitude (m) T temperature ambiante (°C)
I, température de rosée (°C) V vitesse du vent (m.s™)
N couverture nuageuse (octas) S surface du condenseur (m®)
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Rendement
A
Température de rosée (°C) 10.9 Err :502 Emissivité condenseur
Température de l'air (°C) 14.9 ; .
e (4} : Equation de condensation
Vitesse du vent (m/s) 1,9
[ 6 | Altitude (km)
Intervalle de temps (h) 1
| 8 | Surface condenseur (m*2) 1
EN
| 10 [Rendement (L) 0,00108
[ 12 |Rendement (9)
Feuille de calcul :
Verre Plexiglas
Rendement
théorique Lo G
Rendement
- 39,9 ¢ 49.8 ¢
experimental
Efficacité 50,2 % 72,7 %
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COHCIUSIOH Air humide Emissivité = 1

\ /

W s

Vent calme

T
Angle de 30°

Ciel dégage
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ANNEXES
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ANNEXES

Influence du vent

Vo1 velocity magnitude (m/s)
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ANNEXES

Angle de 30°

15 20 25 30
angle 0 (°)
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ANNEXES

Isolation

Isolated

(1)

(2)
not
isolated
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ANNEXES a=1707

Formules diverses b=237.7°C

Humidité relative

947
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Expérience en laboratoire

"

28



ANNEXES

Expression de la fonction de coupure

V)% 1 if V<V
C(V/VO):HlOOX{l_QXP[_(V_o) ”:{101 if V>V
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ANNEXES

Expression de 1’équation de condensation

{0.37 X [1 +0.204323 H — 0.0238893 H? — (18.0132 —1.04963H + 0.21891 Hz) X 10—3rd] X

dh 4 20
<E)l - (%) (1—N/8)} +[0.06 (T4—T,)] x (1 + 100 x {1—exp [— (V‘%) ]}) if positive -
0 .

if negative
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