
Élaboration d'une glacière thermoélectrique: 
Application de l'effet Peltier
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Présentation

❑ Problématique
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▪ Quels sont les facteurs essentiels ayant un impact sur le refroidissement à effet Peltier ?
▪ Comment établir un bilan des échanges thermiques et quel est le rendement d’un tel prototype de glacière? 



Les différentes types de glacières sur le marché 

Compression

▪ Compresse ou 
comprime un gaz.

▪ Les avantages:

➢Montée rapide en froid.

➢Peu gourmand en 
électricité.

▪ Les inconvénients:

➢Bruit régulier 
(compresseur = moteur).

➢Pas d’inclinaison.

Absorption

▪ L'absorption 
d'ammoniac qui génère 
du froid.

▪ Les avantages:

➢Pas de moteur, aucuns 
bruits, pas de vibrations.

➢Possible inclinaison.

▪ Les inconvénients:

➢Coût de fabrication un 
peu plus élevé.

➢Limitation du volume en 
absorption.

Effet Peltier

▪Passage d'un courant au 
sein d'un couple de 
conducteurs électriques.

▪ Les avantages:

➢Appareils bon marché.

➢Certains modèles sont 
réversibles.

▪ Les inconvénients:

➢Bruit permanent.

➢Moins bonnes 
performances.

Réfrigération par :
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Description de l’effet Peltier et du module 
Peltier
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❑ Effet Peltier               Phénomène physique de déplacement de chaleur induit par un courant électrique.

❑ Module Peltier:

𝑄𝑓 = 𝑆𝑚. 𝑇𝑓. 𝐼 −
1

2
R𝑚. 𝐼2 − 𝐾𝑚. Δ𝑇

❑ Chaleur prélevée face froide:
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Présence ou non d’un dissipateur de chaleur au niveau de la face chaude

Sans dissipateur de chaleur Avec de l’eau à 10°C Avec un ventilateur
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Possibles optimisationsII.  Expériences réalisées et 
résultats

Etude du module Peltier
Confection / étude de la

glacière



Performance du ventilateur 
❑ Module alimenté 5,5V et 0.98A

❑ Au bout de 10 minutes
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Performances du module
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Confection d’une chambre calorifugée 

II.  Expériences réalisées et 
résultats

Etude du module Peltier
Confection / étude de la

glacière

❑ Matériaux : polystyrène + mousse expansive

❑ Volume de la chambre interne :

▪ l= 15,8cm

▪ L= 8cm

▪ H= 9,5cm

V = 1,20 × 10−3 𝑚3

l

L

H
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II.  Expériences réalisées et 
résultats

Etude du module Peltier
Confection / étude de la

glacière

Bilan des échanges thermiques 
sur l’enceinte

Expérience eau chaude + résistance chauffante:

▪ Mesurer la variation de température de l’eau et de 
l’enceinte qui se réchauffent sur plusieurs expériences.

▪ Elaborer un bilan des échanges thermiques.

Résistance chauffante
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II.  Expériences réalisées et 
résultats

Etude du module Peltier
Confection / étude de la

glacière

Résultat / bilan

𝑼𝑰𝜟𝒕 − 𝜟𝑯𝒑𝒆𝒓𝒕𝒆𝒔 =𝒎 𝒄𝒆𝒂𝒖(Δ𝑻)+ 𝑪𝒆𝒏𝒄𝒆𝒊𝒏𝒕𝒆(𝑻𝒇 − 𝑻𝑖)

𝑼𝑰𝜟𝒕 − 𝜟𝑯𝒑𝒆𝒓𝒕𝒆𝒔 −𝒎 𝒄𝒆𝒂𝒖 𝜟𝑻 − 𝑪𝒆𝒏𝒄𝒆𝒊𝒏𝒕𝒆(𝑻𝒇 − 𝑻𝒊)= 0 

𝜟𝑯𝒑𝒆𝒓𝒕𝒆𝒔 = 581,7 𝐽 pour 15 minutes 

𝑪𝒆𝒏𝒄𝒆𝒊𝒏𝒕𝒆 = 1451,0 𝐽 ⋅ 𝐾−1

𝑪𝒆𝒏𝒄𝒆𝒊𝒏𝒕𝒆 =
𝑼𝑰 𝜟𝒕𝟏 − 𝜟𝒕𝟐 −𝒎 𝒄𝒆𝒂𝒖( 𝜟𝑻 𝟏 − 𝜟𝑻 𝟐)

(𝑻𝒇1 − 𝑻𝒇𝟐)
D’où:

Et:
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II.  Expériences réalisées et 
résultats

Etude du module Peltier
Confection / étude de la

glacière
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Pâte thermique

Module Peltier

Ventilateur 
intérieur

Radiateur

Ventilateur 
extérieur



Evolution de la température de l’enceinte avec module Peltier  

❑ Ventilateur extérieur 4,8V
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5,5V 0,98A

5,1V 0,90A

4,2V 0,78A



Calcul du rendement de la glacière:   

Expérience résistance chauffante 

II.  Expériences réalisées et 
résultats

Etude du module Peltier
Confection / étude de la

glacière
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❑ Résistance thermique Rth des parois de la glacière:

(1)

𝑃𝑡ℎ1 =
Δ𝑇 𝟏

𝑅𝑡ℎ
= 𝑃𝑒𝑙𝑒𝑐1

𝑹𝒕𝒉 =
𝜟𝑻 𝟏

𝑼𝑰 𝟏

❑ Calcul du rendement de la glacière: (2)

𝑃𝑡ℎ2 =
𝛥𝑇 2

𝑅𝑡ℎ
= 𝜂 𝑃𝑒𝑙𝑒𝑐2

𝜼 =
𝜟𝑻 𝟐 𝑼𝑰 𝟏

𝜟𝑻 𝟏 𝑼𝑰 𝟐

❑ Résultats numérique :

ΔT 1 = 11 K 𝑃𝑡ℎ1 = 4,6 W

𝐑𝐭𝐡 = 𝟐, 𝟑𝟗 𝐊.𝐖−𝟏

𝑃𝑡ℎ2= 2,93 W

U = 5,5V 
I = 0.98A

𝛈 = 0,52

I = 0,67A

Δ𝑇 2 = 6,5 K

U = 7,1V

Résistance chauffante 



Bilan des échanges thermiques sur 
l’enceinte avec le module

Expérience des glaçons:

▪ Mesurer la masse de glaçon perdu dans la glacière 
avec et sans effet Peltier en fonction du temps.

▪ Déterminer l’effet du Module Peltier sur la fonte des glaçons.

II.  Expériences réalisées et 
résultats

Etude du module Peltier
Confection / étude de la

glacière
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Résultat / bilan
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II.  Expériences réalisées et 
résultats

Etude du module Peltier
Confection / étude de la

glacière

Bilan énergétique

𝜟𝒎𝑳𝒇𝒖𝒔 +𝒎𝒄𝒈 𝟐𝟕𝟑 − 𝑻𝒊𝒈𝒍𝒂ç𝒐𝒏 + 𝑪𝒆𝒏𝒄𝒆𝒊𝒏𝒕𝒆 𝑻𝒇 − 𝑻𝑖 − 𝜟𝑯𝒑𝒆𝒓𝒕𝒆𝒔

+ 𝜟𝑯𝑷𝒆𝒍𝒕𝒊𝒆𝒓 = 0

Avec module Peltier:
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T(°C) de l’enceinte

𝜟𝑯𝑷𝒆𝒍𝒕𝒊𝒆𝒓 = 𝑳𝒇𝒖𝒔(𝜟𝒎𝟏 − 𝜟𝒎𝟐) + 𝑪𝒆𝒏𝒄𝒆𝒊𝒏𝒕𝒆(𝑻𝒇1 − 𝑻𝒇𝟐)

𝜟𝑯𝑷𝒆𝒍𝒕𝒊𝒆𝒓 = 4626,8 𝐽 pour 20 minutes 

(𝑼𝑰𝜟𝒕)𝑷𝒆𝒍𝒕𝒊𝒆𝒓 = 6468,1 𝐽



III  Conclusion

Nécessité d’un dissipateur thermique proportionné à l’évacuation thermique du module Peltier.

Nécessité d’un ventilateur intérieur pour refroidir l’enceinte.

Rendement de 0,52.

Evaluation des pertes dans les bilans des échanges thermiques.  

Perspectives d’optimisation

Bilan

Meilleure isolation des parois de l’enceinte avec certains matériaux. 
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Meilleur refroidissement de l’enceinte par disposition de plusieurs modules Peltier.


