Train a lévitation Magnétique

Comment fonctionne le train a sustentation magnétique ?
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Ona: (= 3#0M1M2 N
N F = -~ U,
ma = Z Fext avec < nr
donc 0 = P 4+ E, \szg

Or on a 9 aimants sur le rails et 3 sur le train

En projetant sur (Oz)
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Donc R=21cm
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Modéle expérimental

: Le circuit se ferme avec les aimants conducteurs de
i courant dans la bobine, la pile débite alors dans la
bobine ce qui crée un champ magnétique.

! Les aimants se retrouvent donc un en position stable,
’autre en position instable et c’est I'instabilité de ce
I dernier qui crée la force motrice.
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Forces subit pas la pile :

> Le poids : P = mg

» La force de Laplace:
F=idl AB

Ici, la force de Laplace s’écrit :

HoNIM __,

Uy

Fo-

21T2

M : moment magnétique des aimants
N : nombre de spires

r : rayon de la bobine
ou {
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On a une droite d’équation :
I v=aM +b
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on a une droite d'équation :
v=at+b

NpgiM 2nram

donca = ——— donc i =
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| Tableau de valeur

Coefficient Intensité Intensité

i directeur (A) mesurée
GY)
114 £ 52 0,154+ 0,070 0,110 £ 0,004

147+ 36 0,151£0,037 0,130 = 0,004

182+ 47 0,166£0,043 0,180 = 0,004

340 * 42 0,255£0,032 0,280 = 0,004
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Limites du modéle

ypothese:
dipble magnétique
intensité constante

systeme peu viable car il consomme
beaucoup d’ énergie



Annexe 1 : Expérience d'Elihu Thomson

E ﬁzs’ = rdfdz u;
Z

_
r

est a flux conservatif

donc d®;,; = - dPpyses

=B,(z + dz)nr* - B,(z)mr* = nr* dz

ona B = By(2) cos(wt)u, + B,(r,z) cos(wt)u,

2m
A, = ﬂ B.dS = J Brdf dz = 2nrdz B, cos(wt)
0

AdDpyses = j j B(z + dz)r dr dou, + j j B(2)r dr d6 (—u,)

d( )Cos(a)t)
Ona dF, =i dlAB =i[a d0ug\(B,u, + B,w,)]
Or F; est suivant 'axe (0z)

— adBy(z
Donc F;, = N| j lcos(a)t)adHE ;( )]uz

1 spire

dBy(z)
dz

Donc F, =i N i cos(wt) u,



Annexe 2 : Interaction entre deux moments magnétiques

L'énergie potentielle d'interaction des deux dipoles s’écrit :

Ep = —M;.B,(M) = — M;.B,(0)

Le champ magnetique crée en un point P par un dipdle de moment M placé en A s’écrit :

—

o (3M.Uap )iigp — M
41T AP3

B(M) =

Ho 3(ﬁ1> u_r)) (ﬁz) u_r)) — V{V{
41t r3

Donc p = —

Si les dipoles sont colinéaire entre eux et perpendiculaires au, :

N = [io 3M1M2 —>
dou F,_,= —grad( ) U,

M M
Epzﬂo 132
4T r




