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Synthese d'un ferrofluide

Réactifs : FeCl,, HCI, FeCl,, NH === ferrofluide aqueux

Fe** + Fe* + 8NH, Fe,O, + NH/
A I'état 0,057mol 0,048 mol 0,011 mol 0 mol 0 mol
initial
En cours 0,057 - x 0,048 - x 0,011 - 8x X X
‘gnlaftat 0.056 mol 0,047 mol Omol  0,0014 mol 0,0014 mol

+CH,O,,CH =y ferrofluide organique

Préparation du
ferrofluide aqueux 04
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Observation au microscope optique

Observation microscopique du Observation en présence d'un fort champ
ferrofluide 1000 fois dilué magnétique (aimant néodyme) 05
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Etalonnage de 1'électroaimant

] \\\\\K\\\\lll\l\\l}\\\

I e ALY
N

111111111131

Alimentation
continue

Electro-aimant

Ampéremétre | £ = 4 Tesla-métre




I - Premicre approche - II- Comportement du ferrofluide - I1I- Modélisation - Conclusion

Courbe d’étalonnage
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Mesure du champ magnétique crée par 1’électro-aimant en B=axl

fonction de I’intensité électrique qui I’alimente Coeft, d? corrélation : 0,9985
Pour un intervalle de confiance a 95 % :

a=(23,7%+0,5) *10°kg.s2. A~ 07
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Mise en valeur de la biréfringence du ferrofluide
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Phénomene de biréfringence

Polarisation de la lumicre sans champ magneétique

Polarisation de la lumiere avec champ magnétique

(biréfringence)
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Résultats expeérimentaux
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Ecoulement sous champ magnétique

Burette de
ferrofluide
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Résultats experimentaux - viscosite
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ferrofluide
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Modelisation de 1’amortisseur
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Résultats expeérimentaux
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Conclusion

Augmentation de la viscosité avec le champ magnétique
Ecoulement du fluide ralenti par le champ magnétique

Compensation d’une force de pression par les forces de
cisaillement

Utilisation d’un ferrofluide dans un amortisseur possible : ¢coulement modulable

Fluide magnéto-rhéologique et force d’amortissement
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f H-dl=N X] par théoréme d’ Ampére En '
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On écrit la loi de Hagen-Poiseuille appliquée au tube vertical, qu’on suppose de
section constante, et en supposant I’¢coulement incompressible et stationnaire :

_oaxr
8xnXxL

Q X(p1-p2)

Orona:
Ap
—~ =uX
T uxg
d’ou :
_TEXI‘4 |% aXr

Q XUXg or Q== donc V= XUXgXT

- 8x) 8X1) 20
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Ur/mV
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