Les gisements de vent optimaux
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|.1. Rugosité et environnement

Carte des vents

Bocage dense, Rase campagne, = Prairies plates,  Lacs, CrStes**, ‘
bois, banlieus obstacles épars quelquas buissons mer collines
. <35 | <45 | <50 | <55 | <7,0 :Zone 1 j
3,54,5 4,5-5,5 5,0-6,0 5,5-7,0 7,0-8,5 'Zone 2
4,5-5,0 5,5-6,5 6,0-7,0 7,0-8,0 8,5-10,0 Zone 3
5,060 6,5-7,5 7,0-8,5 8,0-9,0 10,0-11,5 [l Zone 4
. >6,0 >7,5 >8,5 >9,0 >11,5 2Zone 5

i" Vitasse Gu vant & 50 meatras au-d

@ssus Gu sol an fonction Ga & topographie

** Las 20nes montagneusas nécessitent une étude aa gisement spécifique




|.2. Déformations des vents

Effet tunnel ou effet Venturi Effet colline

vitesse trés importante
e Vitesse




|.3. Instruments de mesure
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Il. Extrapolation verticale

Permet 'obtention de la vitesse moyenne du vent a chaque hauteur
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II.1. Lol en puissance

L'expression de la loi en puissance est : V(z) =c2”

| o lnl¥%) - ()
Calcul de lI'exposant a avec : In(z3) — In(z;)

" z3\©
1 1 A I”::] = I‘& .
Formule d'extrapolation a la hauteur Z3 - Z2

(=]

lol en puissance, Janvier 2010
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I1.1. Lol en logarithme

L'expression de la loi en logarithme est : V(z) =

Z, ne dépend pas de l'altitude

Va In(z1) — Vi In(z2)

Calcul de zp. In(2p) = -7
2— ¥l

Extrapolation a la hauteur z; .

In(23) — In(2p)
In(z2) — In(20)

Va=Va
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II.1. Loi en logarithme

méethode logarithmique, Janvier 2010
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1I.2. Comparaison

Ecart moyen entre les résultats des extrapolations et les mesures sur
I'année 2010 (en m/s) :

Lol en puissance Loi en logarithme
57m 0,38 0,54
81m 0,30 0,38
96m 0,25 0,27

Incertitude sur les résultats de I'extrapolation :
U(V)= N(Z; (BV/Dv:)2 * u2(vy))
u(v)= (1/n)* N(n)* u(v)



|1.3. Probabilité d'obtenir une vitesse donnée a une hauteur donnée

La distribution de Welbull

)

La fonction de répartition est donnée par : f(v) = 1—¢

Calcul des coefficients k et ¢ :
k=(0/v)-L.086
c= v /M (1+1/K)
+00
I‘:zl—}f letdt
0



11.3. Probabilité d'obtenir une vitesse donnée a une hauteur donnée

Windg es chwindigkeits -Verteilung

57/m JanVier 2010 Mittelwert: v = 6.20 ms Weibul: A= 7.07 mis; k= 257
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Ill. Extrapolation temporelle

Méthode MCP : Mesure-Corrélation-Prédiction

Rose des vents du site référence
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Ill. Extrapolation temporelle

Prédiction de la vitesse des vents sur le site étudié dans les années passées

référence long-terme : Vi

1E’Jrei"
Corrélation I
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Mesures "\/\/W
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I11.1. Méthode de la régression linéaire

Laformule est:  Viite = Bo + P1 Vet

Calcul des coefficients 30 et 31:

cov(Vite Vet )
o} (Veet )

bo=Vste =P1Vee

b=




111.2. Méthode du rapport de variance

La formule est :

A e U(Vgitg ) e
Vite = Viite  + Vit =V
gite gite J(me ) ( ref ref )



[11.3. Comparaison

Graphe de I'écart entre les valeurs prévues par extrapolation et les
valeurs mesurées :
en bleu : méthode de la régression linéaire

en rouge : methode du rapport de variance
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