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I. Etude théorique de l'hydrofoil




Portance

Les lignes de champ de v se ressérent : dépression.

/
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Les lignes de champ de v s'éloignent : surpression.



Notions d'aérodynamique

La Portance : L = % pC;Sv>

La Trainée: D = % pCpSv>



[I.Expériences




Un foil 4 1'échelle 1/5¢me




'autoriser qu'un mouvement de
translation verticale




** SCHEMA SIMPLIFIE DU DISPOSITIF **







Chronophotographie




Necessite d'approcher les réesultats
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Lol de la quantité de mouvement appliquée au foil

5 FORCE DE TRACTION /

FORCE DE RAPPEL
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PORTANCE

mﬁ’:?T+5+I_’)+Z+F—R>.Sur(Oy):L=may+k(y—yeq)



Portance en fonction de v?
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Similitudes :le nombre de Reynolds
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III. Simulation numeérique :
comparaisons aux resultats XFLRS




Pour un écoulement parfait, incompressible, homogene et stationnaire :
relation de Bernoulli le long d'une ligne de courant.

P 2 pvh = P + 2 pt?
00+Epvoo— +Epv
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Champ de pression

Cp NACA 0009-Re= 57609-Alpha= 7.25-NCrit= 9.0-XTrTop=0.114-XtrBot=1.00
-3.04
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0.2 ha b6 s 1.0
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x = 0.634
y= 0141

Fixed lift polar

Re.sqrt(Cl) = 50 000

M.sqrt(Cl) = 0.000

NCrit = 9.000

Forced Upper Trans. = 1.000

Forced Lower Trans. = 1.000

Re = 57 000

- Ma = 0.0000

! Alpha = 7.25°

NACA 0009 Gl = 0.753

Thickness = 9.00% e Cm = 0.013

Max. Thick.pos. = 30.31% pauriwi iy Cd. = 0.044

Max. Camber = -0.09% L/D = 16.935

Max. Camber pos. = 0.00% Upper-Trans._ = 0.114

Number of Panels = 150 Lower Trans. = 1.000



sur le profil du foil

Q NACA 0009-Re= 57609-Alpha= 7.25-NCrit= 9.0—XTrTop:D.114;‘—)?&:?3%’3:1.0
2.0 =K
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Fixed lift polar

Re.sqgrt (Cl) 50 000

M. sqgrt (C1) 0.000

NCrit 9.000

Forced Upper Trans. = 1.000

- Forced Lower Trans. 1.000

. Re 57 000

- Ma = 0.0000

) Alpha = 7. 258

NACA 0009 cl 05753

Thickness = 9.00% = Cm = 0.013

Max. Thick.pos. = 30.31% el 0.044

Max. Camber = -0.09% L/D 16535

Max. Camber pos. = 0.00% Upper Trans. = 0.114

Number of Panels = 150 Lower Trans. = 1.000



IV. Limites et ouverture




Limites

e Rapport poids/portance pour les grandes
embarcations.

e Cavitation a grande vitesse.



Ouverture
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