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Introduction



Différents types d’ondes

Sismogramme

Tension



Sismographe vertical Sismographe horizontal



I Théorie
a) Construction d’un sismographe horizontal

Modèle



Schéma de départ 

39 cm

55 cm

84,5 cm

111 cm





Système d’amortissement

Système d’induction

Modification de 
l’angle que fait  
le mât avec la 
verticale

Consolidation du mât



b) Fonctionnement de l’appareil en régime libre



c) Fonctionnement de l’appareil en régime forcé



Mesure de l’angle de torsion de la lame

Liaison du bras avec le mât par une lame de scie flexible

II Expériences
a) Calcul du coefficient de torsion C 

de la lame de scie
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θ=Angle de torsion (en °)

F=Force appliquée (en N)

Angle de torsion en fonction de la force appliquée sur la lame de scie

Droite d’équation : θ=aF
où a=coefficient directeur de la droite=1,71 °.N-1

l1= longueur de la lame de scie=5cm

Par définition : 𝓜 =F*l1=-Cθ ⇒ IIθII= 
𝑙1

𝐶
∗ 𝐹 ⇒ a = 

𝑙1

𝐶

𝐶 =
𝑙1

𝑎
= 
0,05

1,71
= 0,03 𝑁𝑚



b) Induction

Teslamètre

Aimants

≈ 0,1 T ≈ 50 mT ≈ 30 mT ≈ 5 mT



Bobines

≈ 61,78 mH ≈ 35,64 mH ≈ 8,51 mH

Inductancemètre
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Oscillations pour la bobine de 8,514 mH avec différents aimants
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Meilleure amplitude avec 
l’aimant de 0,1 T
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Comparaison d’amplitude avec le meilleur aimant de 100 mT pour différentes 
bobines 

35.64 mH 61.78 mH 8.514 mH Plus grande amplitude 
observée lors de l’utilisation de 

la bobine de 35,64 mH



c) Oscillation
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Période d’oscillation en fonction de l’angle d’inclinaison du mât selon la masse 
ajoutée sur le bras 

0 200g 1kg 1,2kg

T inversement proportionnel à α
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Tmes (en sec)

Masse (en kg)

Période d’oscillation en fonction de la masse ajoutée sur le bras

11° 14° 17°

Tmax= 5,93 s atteint pour α=11° et m=1,2 kg 

T proportionnel à la masse ajoutée sur le bras



d) Amortissement
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Amortissement selon le fluide utilisé pour une masse de 0,2kg en fonction de 
la profondeur d’immersion

air eau huile de cuisine huile moteur 10W40

Fluide le plus efficace : huile moteur
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Amortissement dû à  l’huile moteur 10W40 en fonction de la masse ajoutée au bras 
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Profondeur d’immersion optimale : 6cm



Conclusion
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Enregistrement à partir de l'application de sismographe 
sur le téléphone

Enregistrement à partir du sismographe 
horizontal construit sur un oscilloscope 

Agilent

Le sismographe 
construit traduit 
correctement les 
perturbations du 

support sur lequel il est 
fixé


