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Problématique 
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1-Filtre « notch » 

Topologie du circuit Diagramme de bode

Caractéristiques 

 Filtre du 4 éme ordre             ω0=314,15 rad/s              Q=10                BP<5Hz             
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Courbe de R3 en fonction de la fréquence de coupure du filtre 
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1-Modélisation 

Résistance 
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Filtre « Notch » à 
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coupure pilotable

Bruit 50 Hz
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2-Transistors à effet de champ

Protocole expérimental pour tracer la caractéristique 
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2-Circuit à capacité commutée (Parallèle)

V1 V2

Topologie du circuit 

-Sur l’intervalle [0,Ts/2] interrupteur 1 est fermé et interrupteur 2 et ouvert 

-Sur l’intervalle [Ts/2,Ts] interrupteur 2 est fermé et interrupteur 1 est ouvert
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Topologie du circuit 
équivalent  

Résistance équivalente : 
R=Ts/C
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On a sur [0,Ts/2] : V1=Q1/C 
    et sur [Ts/2,Ts] : V2=Q2/C

Donc on a un transfert de charge:   ΔQ=C.(V2-V1)=C.Ve

Le courant qui correspond a ce transfert de charge:    I=ΔQ/Ts=(C.Ve)/C

En moyenne , on a :   Ve=R.I

Donc:   R=Ts/C
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Protocole expérimental pour tracer R en fonction de la fréquence des interrupteurs 

fs : fréquence de l’horloge
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2-Filtre avec résistance variable 
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3-Asservissement
 

 « PLL » VCO
Amplificateur

« K » 
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Filtre à fréquence 
de coupure 

pilotable

Circuit à capacité 
commuté

Signal bruité 

Bruit 
50 Hz

Signal propre

fsK.UU



Boucle à verrouillage de phase « PLL »

Filtre passe-bas VCO 

Schéma bloc de la PLL en grandeur phase
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Schéma d’une boucle à verrouillage de Phase

Comparateur
de phase

K1 F(p)

VCO Comparateur de 
phase 
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Filtre passe-bas

Protocole expérimentale pour tracer la caractéristique de la «  PLL » 

Caractéristique de la «  PLL »

PLL
f U
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VCO

fc=5hz
Avec :

fc 
la fréquence 
de coupure 

du filtre 
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VCO
U f

U(V)

Multimètre
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vV

Protocole expérimentale pour tracer la caractéristique du VCO

Caractéristique du VCO en 15 KHz
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PLL
Amplificateur 
non inverseur 

« K »
VCO
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CCC

K=2,79

Afin d’ajuster la pente de la caractéristique de la « PLL » avec celle du «  VCO » on a :



4-Résultats expérimentaux 
Fréquence du bruit 49Hz
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Filtre « notch »
Filtre « notch » avec fréquence 

de coupure variable
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Fréquence du bruit 55 Hz 
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Filtre « notch »
Filtre « notch » avec fréquence 

de coupure variable
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Fréquence du bruit 51Hz

Filtre « notch »
Filtre « notch » avec fréquence 

de coupure variable
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CONCLUSION
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-Limites du modèle 

-Relation avec le thème 

-Solution dans le système réel 



Annexe 1



Annexe 2
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