Détermination de la nature d'un sous-sol
par mesure de la résistivité électrique
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Influence des parametres
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Principe Physique

Hypothése milieu - Cas avec 1 électrode

semi-infini

Electrode
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Détermination de M

w

Milieu non semi-
infini (20x10 cm?)

7.030e+000 : >7.400e+000
6.660e+000 : 7.030e+000
6.200e+000 : 6.660e+000
5.920e+000 : 6.290e+000
5.550e+000 : 5.920e+000
5.180e+000 : 5.550e+000
4.810e+000 : 5.180e+000
4.440e+000 : 4.810e+000
4.070e+000 : 4.440e+000
3.700e+000 : 4.070e+000
3.330e+000 : 3.700e+000
2.960e+000 : 3.330e+000
2.590e+000 : 2.960e+000
2.220e+000 : 2.590e+000
1.850e+000 : 2.220e+000
1.480e+000 : 1.850e+000
1.110e+000 : 1.480e+000
7.400e-001 : 1.110e+000
3.700e-001 : 7.400e-001

<0.000e+000 : 3.700e-001
Density Plot: V, Volts
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Milieu quasi semi-
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2.590e+000 : 2.960e+000
2.220e+000 : 2.590e+000
[ |1.850e+000 : 2.220e+000
1.480e+000 : 1.850e+000
1.110e+000 : 1.480e+000
7.400e-001 : 1.110e+000
3.700e-001 : 7.400e-001
<0.000e+000 : 3.700e-001

Density Plot: V, Valts
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- Bac numéro 1 (32 x 23 cm?)
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- Bac numéro 2 (80 x 40 cm?)
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Mesures
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- Sol hétérogeéne

Sable

Terre .7 Terre
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0.0113
0. 0338
0.0574

0.0834
8.112

0.143
Inverse Hodel Resistivity Section 16

-----D-D-DDE'ID?IIPII

19.1 24,2 306 BB W9 2.2 8.8 9.8



Méthode par suivi de

Conclusion
'infiltration de I'eau

Introduction

Mesures Zone

- Sol de masse volumique hétérogene

labourée

Zone
compactée

Zone
compactée

f.0450 8.225 0,485 8.585

1 1 ! | 1 ! | 1 ! |
8.0113 ]
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Mesures | Zone
. Teneur en eau umidifiee
Zone non
humidifiée Zone nor'l
— humidifiée
. 8458 a. 225 a. 1195 a. 535

0.0113
0.0338 |
0.0574 | ‘
0.0834 |
0.112]
0.143

[nverse Hodel Resistivity Section

B
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- Perméabilité

Coefficient de
perméabilité de

Darcy (m/s)
\_\ -

Q=Ks4

Débit (m3/s)

Loide Darcy H

&

Eau

—p» Terre
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Mesure du coefficient

de perméabilité

- Détermination de K

H a (a+4 zz)
=KS— K= In
2 h (4At)" (a+4z)
0= dv K, .=1,6.10°+5.10"m/s
dt K_,.=2,8.102%5.10m/s
Exp At (s) K (m/s)
1 18,6 1,49E-2
Résultats pourdela 2 16,4 1,69E-2
terre avec Az=6 cm 4 17.6 1 57E-2
4 18,2 1,52E-2
) 19,6 1,41E-2
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- Dispositif expérimental

d o
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Eau en P2
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Expériences

- Résultats pour le sable
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Annexes
DIAPO 3

.....

d'un cylindre conducteur

1 x=0
U= [ dv=|(-E)UxdxUx=EL
2 X=L

- —> U —_
| = dS=yS— Hypothése j unif S
1 ﬂ; jdS=yS : ypothése j uniforme sur
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 Calcul de la densité de courant
avec 1 électrode

i= ”; jdS= ﬂ; j(r)UrdsUr Hypothése milieu
semi-infini
, 1
= |j(r)= —
27T
Loi d'Ohm
sE=—"1' T

- anzy

30
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- Calcul de la densité de courant pour 2 électrodes
Théoréme de superposition :

.
—_— —_— —_— l

itot = j ,+ jp= Ur - Ur,
.}O .}A JB (23’[’,7'124) Fa (23’[]"%) I'p
Pour M sur la ligne de courant AB :
B . P
v,-v, =[dv=[-Ed
vy = av=
—1 1 1 — . —
:I( Sy (<d+x>2+<d_x)2)dexe)
SRNLINE SN S (A
- ny ‘a (2d-a) Y n(V,~Vy) a (2d-a)




(1)

(2)

(1) - (2)

Annexes

DIAPO 8
- Tension entre P1 et P2
causée par C1:
i 1 1
V,,—V,. = ——
P2 P1 pZTlZ (b (b+a))

- Tension entre P1 et P2

causée par C2 :

_ i 1 1
V= Vp==p Tt ((b+a) a)

- Tension entre P1 et P2

causée par Cl et C2:

i 1 1 1 1
o Tova) Tora)

Vo= Vpi=p 7t 1. —

) =

32
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- Détermination de K

_dv_
{ Cdt  dt »

a (a+4 22)

33
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