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Réalisation de la maquette
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Transmission du couple

\@ ) En régime permanent :

Cq

* TMCsur{l}: fpean = R,

* TMCsur {2}: C; =R, * fB,tan

entrée l

_—

fB.tan sortie

Pour notre systeme, Z; = 6,Z, = 12 doncp = %
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Mesure de |la force magnétique

 Avec une machine de traction

Force en fonction de l'allongement
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Caractérisation de Hc de I'aimant
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Simulation : couple pour deux
almants

for angle=1,20,1 do --> boucle variation angle aimants

mi_selectgroup(3)
mi moverotate(0,0,1,4)

mi_analyze (1)
mi loadsolution ()

mo_selectblock(4.5,0)
force=mo_blockintegral (I1)+mo blockintegral (19) --> calcul force

couple=r*force

Réalisation - Etude théorique - Validation
expérimentale
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Simulation : couple pour une
portion d’engrenage

C=f(a)
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Simulation : influence de |la distance
sur le couple transmissible e
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Mesure du rapport de réeduction

p=f(wl)
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Mesure du couple en fonction de
'angle

R,
Ctrans(a) = R—LPCOS(C()
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Mesure du couple maximal en
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Comparaison avec les engrenages
mecanigues

profondeur: 2 cm

A

12 cm

Calcul de |a densité de couple
transmissible :

couple maximal

18,2 cm TORQUE DENSITY =

TABLE
TORQUE DENSITY OF DIFFERENT GEARS [29]

Gear Type Torque density (kNm/m*)
Mechanical spur gear [30] 100200 3
e lea gea’G) 50190 TORQUE DENSITY =~ 3 kNm/m
Magnetic worm gear [9] <2
Magnetic bevel gear <5
Magnetic spur gear 10:20

« || Magnetic harmonic gear(1G) 140-180
Magnetic harmonic gear(2G) 75
Magnetic planetary gear 26} 2100
Concentric magnetic gear 70150

Magnetic gear technologies : a review L , . .
& & & Réalisation - Etude théorique - Validation 15
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Conclusion

Stator with control
windings

PM control rotor

Magnetic gear
output rotor

Magnetic gear
input rotor

* Comportement similaire aux engrenages
classiques

* Transmission de couple efficace mais
limitée

Conclusion 16



Annexe 1 : exemple de simr

FEMM

mydir="C:\\Users\\Victor\\Desktop\\ILFPE\\simu_couple\\"”

AN
open(mydir .. "test_couple_angle_reel.fem")

< el /K\\
fichier=writeto(mydir .. "couples_distance_reel.txt") \'\ - ot
r=0.856

ligne="angle".."\t".."\t".."Force”.."\t".."Couple"”.."\n" /
write(ligne)

_andfebd]

n=@

<ondfcby
for dist=8.2,1,0.1 do

for angle=1,28,1 do --> boucle variation distance aimants

mi_selectgroup(3)
mi_moverotate(®,0,1,4)

mi_analyze(1)

mi_loadsolution()

mo_selectblock(3.5+dist,1.4)
forcel=8.96%(mo_blockintegral(21)+mo_blockintegral(19))+0.26%(mo_blockintegral(28)+mo_blockintegral(18))
mo_clearblock()

mo_selectblock(3.3+dist,8)

force2=mo_blockintegral(21)+mo_blockintegral(19)

mo_clearblock()

mo_selectblock(3.5+dist,-1.4)
force3=8.96%(mo_blockintegral(21)+mo_blockintegral(19))-0.26%(mo_blockintegral(28)+mo_blockintegral(18))
mo_clearblock()

force=forcels+force2+forcel

couple=r*force

ligne=angle.."\t"..dist.."\t"..force.."\t"..couple.."\n"
write(ligne)

end
n=n+1

print(n)

mi_selectgroup(3)
mi_moverotate(8,0,-20,4)

Annexes
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Block Property
Name I ndfeb40
B-H Curve |L|near E-H Relationship LI

hs

Linear Material Properties
Relative f2 1043 Relative M., Lo4e

By +deg In #,, rdeg In

Edit B-H Curve | nﬁhmax , deg |D

Coeravlty Electrical Conductivity
860000 ’7 O , M5/m |o‘ss7

Source Current Density

1, MAfm~2 | 0

"Nonllnear Material Properties

Special Attributes: Lamination & Wire Type
[Not laminated or stranded |

Lam thickness, mm IU Lam fill factor I 1
Number of strands | Strand dia, mm |U
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Annexe 2 : etude dynamique

(binObme)

Constantes moteur :
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Annexe 3 : phénomene de
dérochage
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Annexe 4 : incertitudes

 U(p) = p » \/(U(an))z n (U(a)z))z ~ 2 %104

OF] w2

. B grad \?2 digit \? 1 i
/6= \ (m*mes) + (ﬁ*mes) T (\/1+u<a>2*cos<a>)
~5%x103N,m

. . grad 2 digit 2 - _9
UCem)/Cem = \/(\/ﬁ*mes) T (ﬁ*mes) ~3x107°N.m




