MICROPHONE DE GUITARE ELECTRIQUE

Comment fonctionne un microphone de guitare électrique?
Comment intervient-il dans le rendu sonore d’une guitare?

I-Analyse du systeme

lI-Modélisation

llI-Expérimentation

Micro double
bobinage

Micro simple bobinage



I-Analyse du systeme

Systeme étudié: micro double bobinage

Bobine

Aimant



lI-Modélisation

Du systeme réel a la maquette:

X(t) = xo + Xsin(2mft)

Aimant 3 Corde

Bobine

Clou /

=

\

Ry=195mm

R(t) %%Rsin(Zﬂft)




lI-Modélisation Aimant

Circuit magnétique:

p W

. . Linéarité entre B et H dans
Fer, acier: milieu LHI , .
I'aimant:
w, = 4000
n.=350
> 1
Hypotheses:
-Le circuit magnétigue canalise
parfaitement les lignes de champ. Br#1.29-132T
-Lignes de champs sortent Hc # 860-955 kA/m
perpendiculairement aux Hypothése:
surfaces -pour H<O0 et B>0 la relation entre B et H est
linéaire:

B(—Hc) = 0 _ By
{ B(0) = Br B(H) _H—CH+Br



II-Modélisation

Résolution
Expression du champ magnétique

l.=2cm
d=0,41mm

---------------------- S —
i t) = Xsin(2tft

i + x(t) = x¢ + Xsin(2mft)
X=5mm

a=2,4 mm
L______E ____________ ____IT____.E
— < 1,=3,6 cm
1,=4 mm

Théoreme d’ampere:

7@ H.d = ZI =0
circuit

| dde [ Hdis | Adie | Ad-o
aimant plot air corde

+

Conservation du flux

2 a?
Cba = la Ba DLir = T[ZBair
d? a2

Relation dans les milieux:
Bp = HoHpHp
B = HoMcHc
Bair = HoHair

Hala + 2Hpl, + Hele + 2Hg;x(8) = 0

B, = — Ho™ H
a a
i, 21102 N 1C2 2xgt)
upa® = pcd a



BL

/& I . BT B
lI-Modelisation B=""H+B,
Tension induite: ¢

—Hc s
" H
l.=2cm
d=0,41mm

S ———— — Point de fonctionnement:

r LT x(0) = x, + Xsin(2mft) B,2

] ] X=5 mm By = Br — Lo Tt B
L )N — He ° + 1

,%" LT_ 4] 21p 4+ 1C + ZX(t) ¢

)= 4] \Hpa®  pd*  a?

_ Loi de Faraday:

a=2,4 mm :L______E ____________ :I:__j lp_3’6 cm d(l) 41.%2 dB
— — €ind = — = = —Ns=—5—°
ind dtaz ma? dt
=4 mm avecs = nz
2Nsl, B, 21 % einq est fonction de x et x

7]
H.a

2
21 i
HoTt B, p2 n l¢ - 2(xg + X312n(21Tft) )
H Hpad ucd d




llI-Expérimentation

r 4
L]
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énéré

Analyse du signal gé

-Théorique

Comparaison entre expérience et théorie
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llI-Expérimentation

Utilité du double bobinage:

0.020 . | Ut|I|Fe du d?uble l:;loblnageI
— 1 bobine

0.015-| — 2 bobines |
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llI-Expérimentation

Calcul de la valeur efficace:

1 T
= |— 2
Seff T jo s2(t) dt

def valeur_efficace(L_signal,f):
n=len(L_signal)
pas= 1/(n*f)
somme=0
foriinrange (n):
somme=somme-+L_signal[i]**2
return sgrt(f*somme*pas)

S(t) |

v



llI-Expérimentation

Proportionnalité tension/fréquence

2Nsl, B, 2 g%
2
eind = Hca - Xo = 3,5 mm
pott | By 21, + e 2(x + Xsin(2mft) )
4l " He\ppa? = ped? a2

9 Relation entre tension et fréquence

——  Théorique
gl| — - Regression
H+ H= Expérimentale

"~ Pentes:
¥ -théorique: 0,0495 mV/Hz 1
-expérimentale: 0,0456 mV/Hz

tension du micro(mV)
un

3L
Ecart relatif:

2| > e=87% il

1 1 1 1 I 1 1 1

20 40 60 80 100 120 140 160 180

fréquence de vibration(Hz) 10



llI-Expérimentation
Influence de la distance corde micro xj:

2Nsl, B, 2% I Xq
H.a*
elnd = 2
pott By 21, e 2(xo + Xsin(2mft) ) e(t) T
4l He\ppa? * ped? a2

Influence de la distance corde-micro

0.25 , . , , , ,

— Théorique

- - Regression

H H+ Expérimentale
0.20 |
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rapport entre tension du micro et frequence(mV/Hz)
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Annexe

lc. =2cm
d=0,41mm
e ——
T _H X(t) = xg + Xsin(2mft)
H | X=5mm
a=2,4 mm L—I_ ____________ _I—_ lp=3'6 cm
— —
1,=4 mm

Détermination des équations du modele:

Théoreme d’'ampere:

35 ﬁ._1’=zl=0

circuit

| Hdi+| i
aimant plot

Hala + 2Hpl, + Hele + 2H,x(t) = 0

Relation dans les milieux: Flux:
Bp = HoupHyp D, =1, ]2
a
Bc — UOUCHC ch = ng
Bair — I-J—OHair q) — T[Cil. Bc
52
q)alr m— 4 Bair

Conservation du flux:
b, = cI)p = Q¢ = Dy

B. = — HoTt H
a 2L, 1 2x(t)\
C
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Point de fonctionnement:

- HoTt
Ba = 2lp | lc  2x(Y) Ha_HC Ha + By
*a upaZ pcd?’ a2
B, =B B,
a— oro H HoTC BI‘
¢ H
41, le2 + 1, i Zth) c
upa® = ped a
B4
B, B,
B=—H4+8B
H. r
—Hc H

D, = D,
25 a’
la Ba = ﬂzBp
41,°
Bp = - B,

Tension induite:

2

_dd _ . 4l,°dB, _ &
€ind — Fri N s 7 dt avec S T 4
ZNSlaBrzuox
H.a*
€ind = >
4l "~ He\ppa? = ped? a2




