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fonctionnement d'un dispositif experimentale des
radar parameétres

ll. Modélisation du dispositif

Objectif : pas d'onde réfléchie en x <0

L'épaisseur de la mousse est variable avec la
fréquence des ondes envoyées par le radar

Hypothéses : - milieu non dispersif
- approximation acoustique
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R L
[V
memhbrane u @ @ emd
-
i(t)
- - : - . d%v dv _
Equation mecanique : m?(t)juha(t)Jrk.z(t):_BH(t)
R=653+0030Q Equation électrique : U(t):Ri(t)+L%(t>+eind

avece, ,=—DBli
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1) Mesure de k )

Emetteur

j Masse
Récepteur

Haut-parleur

k = 4900 + 300 Nm™
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2) Mesure du produit Bl

Emetteur

Masse
Récepteur
Haut-parleur

Bl =3,49 + 0,23 Tm
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. o div dv .
Equation mécanique : m?(t)+ha(t)+k-z(t):—Bl-|(t)

En régime permanent :  k-z(t)=—Bli(t)

Donc Z=—@
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lll. Determination experimentale des

parametre physiques du modele
* Boucle a verrouillage de phase

Principe : u (t)
>Comparateur v(t)  Filtre U0
Uy (t)=U,sin(2nf,t+d,)

rde phase passe-bas
u (t

() VCO |«
us(t)=U,cos(2nf,t+d,)

v(t)= ; 2[sin(®,—®,)+sin(4nft+Dd,+D,)]=K_sin(d,—D,)

do,

[v(t)] T(t)zKou(t)etdoncp@z(p):KoU(p)
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@4(p (Bl k V(D) _11 Up), Ko P(p)
1+Tp P

>

) 1
1

T 2
KK P TR K, P

Reéponse a un echelon de frequence :
A t=0 on applique un échelon de fréquence d'amplitude Af=LA®

211
YA
,(p)H(p}, (p)H P20
_ 1 Ao 1
Doncf,(p)=5-pP,(p)=
27 27[1Jr 1 o+—T_p?
Kc'Ko Ko|'Ko
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Caractéristiques finales :

50000 . . . . . 0.3
0.2}
45000 -
0.1}
~N
= s
g c
& 40000} S 0.0}
@ v
= =
=2 v
£
—0.1L Coeff. dir. = [ 4.97363636e-05]
35000 L Ord. a l'origine = -1.99084545455
-0.2}
30000 I I I I I -0.3 I I I I I
-0.6 -0.4 -0.2 0.0 0.2 0.4 0.6 34000 36000 38000 40000 42000 44000 46000
Tension (V) Fréquence (Hz)

On retient coefficient directeur pour la PLL :| K =5-10° Vs 11
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. mCéIérité du son dans la mousse

sion (V)

000000000000000000

At Temps (s)

c=-3 —126+2m-s”"

At 1

000000000000000000
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,,,,,,

Surface + mousse Radar  Amplificateur Multiplieur VCO Filtre passe-bas
de tension

- I

Amplificateur PLL
de tension
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fonctionnement d'un dispositif experimentale des

radar parameétres

V. Maquette

Amplification en tension

Bl-i

Position Z=——k|
. Bl .
Variation Az——?-m

Tension Uy =R

Donc Az=—ﬂ-AUHP

k-R
12c 12c
' Az= — =6AA
D'autre part Az of  2f

Donc AU,=-6 %-A}\

On a déterminé AUp =K-Af

L'amplification a appliquer est donc|A=
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Bande passante a 3dB du systeme émetteur-récepteur :
[39,70 ; 40,62] kHz

IV. Maquette V. Critique du modeéle

10

Mousse qui atténue déja fortement les ultrasons
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Plague de plexiglas change la raideur du haut-parleur
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