Atténuation du bruit en
électrocardiographie
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1-Filtre «

Topologie du circuit
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Courbe de R3 en fonction de la fréguence de coupure du filtre
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1-Modélisation
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2-Transistors a effet de champ

Protocole expérimental pour tracer la caractéristique

V2 "\
-1 VO
(% D ; RO
RO 4 D Id
G S — Rd Vo
%D Rd= * RO
S V2—1V0
= o
S0
Rd(KQ) Lohe '
. || d’utilisation ™~

20

10

D
T R.. G
+5Erie2
S

Ves(V)




V1

2-Circuit a capacité commutée (Paralléle)

Topologie du circuit

/
A A
A | | A
commande T  Non commande V2
ANNNN
Commande
A
> t
Ts/2 Ts

-Sur l'intervalle [0,Ts/2] interrupteur 1 est fermé et interrupteur 2 et ouvert

-Sur I'intervalle [Ts/2,Ts] interrupteur 2 est fermé et interrupteur 1 est ouvert




On asur [0,Ts/2] : V1=Q1/C
et sur [Ts/2,Ts] : V2=Q2/C

Donc on a un transfert de charge: AQ=C.(V2-V1)=CVe

Le courant qui correspond a ce transfert de charge: [=AQ/Ts=(C.Ve)/C

En moyenne,ona: Ve=R.l

Donc: R=Ts/C

Topologie du circuit
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Résistance équivalente :
R=Ts/C

V2




Protocole expérimental pour tracer R en fonction de la fréquence des interrupteurs
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2-Filtre avec résistance variable
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3-Asservissement
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Boucle a verrouillage de phase « PLL »

Schéma d’une boucle a verrouillage de Phase
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Ve

Protocole expérimentale pour tracer la caractéristique de la « PLL »
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Protocole expérimentale pour tracer la caractéristique du VCO
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Afc Uc | Amplificateur | [Js Af's R3

PLL non inverseur VCO CCC
« K »

Us

K=—
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Afin d’ajuster la pente de la caractéristique de la « PLL » avec celle du « VCO » on a:

K=2,79




4-Résultats expérimentaux

Fréquence du bruit 49Hz

Filtre « notch »

10
g —
o> T
T ~—
2 8| 9
EEl
< (5}
_lﬂ i i i i i
-0.15 -0.10 -0.05 0.00 0.05 0.10 0.15
E' T T T T
E |
c 4
O ~ 2t
=
2 o
o -4
3 | 51|
e 2 s
< — ﬂ i i i i i
—0.15 -0.10 —0.05 0.00 0.05 0.10 0.15

10

15

-0.10 —-0.05 0.00 0.05 0.10

15

-0.10 —0.05 0.00 0.05 0.10 0.15

Filtre « notch » avec fréquence
de coupure variable

17




Fréquence du bruit 55 Hz
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Fréquence du bruit 51Hz
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CONCLUSION

-Limites du modele
-Relation avec le theme

-Solution dans le systéme réel
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Annexe 1

8 from matplotlib.pyplot import *
9 from numpy import *
from pylab import *

[cx]

Rl1=288e3
R2=288e3
R3=14.9e3
R4=14.7e3
R5=14.7e3
Re=14.7e3
R7=14.7e3
RE8=14.7e3
C=215e-9
f1=58
f2=58
def fct_transfert{omega):
return ((1/R1)-R5/({R2*R6)-1j*(R4*C/RE)* omega+1l]/(R7*R3I*C*omega) )/ (R4/ (R2*REB)+1j*(R4*C/RE) *omega-1j*(1/ (R3*R5*C*omega)))
def Hi{omega,f):
R3bis=(75.56-)/8.0817
return {(1/R1)-R5/(R2*RE)-1j*(R4*C/RE)*omega+l]/(R7*RI*C*omega) )/ (R4/ (R2Z*RB)+1j* (RA*C/RB) *omega-17*(1/(R3*R5*C*omega) ) )
puissance_omega=arange(1@,182,8.81)
omega=18*puissance_omega
phasel=angle(Hl({omega,f1l), 'deg')
modulel=28*log(absolute(Hl(omega,f1)))
phase2=angle(Hl({omega,T2), 'deg')
module2=28%log(absolute(Hl(omega,T2)))
subplot(211)
semilogx(omega,modulel)
semilogx(omega,module2)
grid{True)
plt.title( 'Module’)
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subplot(212)
semilogx(omega, phasel)
semilogx(omega,phase2)
grid(True)

plt.title( 'Phase")
show()
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Annexe 2
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