Etude de la stabilite des voutes
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;F, Analogie avec I'étude du funiculaire

charge uniformément répartie
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Le funiculaire
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Avec les contreforts
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Explication des contreforts
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Rapport de la contrainte maximale avec la voute
réelle

funiculaire) = 0,1kg/m soutient jusqu’a 30g

g( voute réelle)= 118kg/m donc la voUte pourro
soutenir au maximum 35,4kg




V4

éorigue

Etude th




Les efforts s'exercant sur une voute

79(N/m)

Les hypotheses :

-Les contacts ponctuels sont des
rotules.

. . -Modélisation de la voUte en une
Contact ponctuel poufre de masse uniformément

. , :
Composante Normale Ry (N) repartie sur L.

—

Composante Tangentielle KX (N)

Masse linéique




Les efforts s’exercant sur une voute

m. g

A=

Rrincipe Fondamental de la Statique appliqué au systeme {voute} :

Ry = 1284 N
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Détermination de la forme du funiculaire

v T/ On appligue le PFS :
§ Surx: 0=Tx(x) - Tx(0)
o Sury: O=Ty(x)—-dm.g (1)

|
0 X
Appliquer le théoreme de Pythagore:

d{' \ dy %= Jl + (Z—i)z 2)
Ty dy /(x) (3)

dx x ax Y

En remplacant (2) dans (1) puis (3) dans (1) puis apres avoir résolu I'équation
différentielle, on obtient :

X Tx
y(x) = a. Ch(Z) ova=_




A- Conclusion

Nos résultats expérimentaux sont beaucoup plus faibles que les
valeurs théoriques. Cet écart s'explique en parti par les joints de
voute et les morceaux de bois que nous avons ufilisé.




