Principe de fonctionnement
du thermometre de Galilée

Problématique:

Quel fluide permettra
d’obtenir un systeme précis
et fiable ?
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Principe de Flottabilité
.00V

Qu’est ce que la flottabilité ?

cdp-plongee.com PA> P, : I'objet remonte

0.5 kg P = P, l'objet flotte entre deux eaux

P <P, :l'objet coule
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Principe de Flottabilité

Poussée d’Archimede:

Bdf: Poids: P=m.g=p.Vb.g
__Poussée d’Archiméde:
PA=-mi.g= -pi.Vb.g

avec pila masse volumique du

liquide et mi la masse du solide

immergé

Si la boule est immobile;

— =
2E=0

- = =
P+Py=0 => pPVog=piVeg

Donc P=Pi 4
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Principe de Flottabilité

Calcul de la masse volumique:

Masse Volumique:

p= m/v

Masse volumique de quelgues corps
10cm

Lok

/ /s
10 cm Corps Etat P P P
kg/m? | kg/dm? | g/cm?
e Eau liqguide | 1 000 1 1
Essence liquide 750 0,75 0,75
E Glace 30 °C solide a7 0,917 0,7
Fer solide 7900 7.9 7,9
; Aluminium solide 2700 2,7 2,7
Ligge solide 250 0,25 0,25
Eau : 1 Kg 1dm3=1ltre  Or: 19,3 Kg
e 15 0,015 | 0,015
expansé
Béton solide 2 500 2,b 2,b
Sable solide 14600 1,6 1,6
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Prototype

.00
Construction sur Solidworks de la sphere

critigue et probleme rencontre
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Prototype

Utilisation de balle de Ping-Pong...

Avantage / Ih \
Remplissage

m= ﬂ] nr?sin@ drdfde

3
= 2mp R? f;max sin 6 d6

__ p2mR?

|— cosm + cos Omax|

_ W2mR” 1+ E] Avec h la hauteur de sable dans la
R

3

boule de ping-pong et R le rayon 4



Conclusion

Prototype
-4

Utilisation d’un objet se trouvant dans les
Kinder surprise:

La forme semble provoguer des effets
iIndesirables
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Solution
-

La solution retenue sera celle de la balle de
ping-pong.
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Etude de Pinteraction température-fluide
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Densimetre immergeé dans Densimetre immergeé dans
I’huile avant échauffement I’huile apres échauffement
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Etude de Pinteraction température-fluide

Théorie:

Variation d’un volume d’eau en fonction de la
tempeérature: 1

Variation de volume

T ¥ 1 : 1 ¥ T T T
0 20 40 &0 a0 100
Température en °C
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Etude interaction température-fluide

Variation de la densité:

1 000,00 |
999,50

999,00 |

-

2

Censit

g3 50

998 00 |
0 q a 12 16 20
Température ; °C
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Etude interaction température-fluide
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Variation de la densité de I'eau:

I:){pFESS\Oﬂ du moclele . ]
.
d=a*T+h dfkg'm

1020

v [ Auster | MTracé auto
A «<ipi3 >t
b <d<iq0010f 21
1000 — " .
L ¥ n i n

Résultats de la modélisation ' ] ' b ¥ -

Ecart-type sur d=298,1 107 kg*m!
Résultat d'un réglage manuel

des paramétres. Pour optimiser,
cliquer sur ajuster

s 4

980

aHsation
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Etude interaction température-fluide
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Variation de la masse volumique de |'eau:

On chauffe Eau chaude On refroidit

14



Présentation Flottabilité Prototype Solution Interaction  Conclusion

Etude interaction température-fluide
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Variation de la densité de 'huile:

d/kg.ma?

890
880
870
860
850
840
830
820

810

15 30 45 60
T/
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Etude interaction température-fluide
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- Variation de la masse volumique de I'huile:

On chauffe huile chaude On refroidit
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Conclusion
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