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 Moteurs : 

 v=13 360 tr/min 

 U ∈[4.5;15] V 

 

 Les roues : 

 Matière : mousse 

 D=50mm 

 

 

 

 

 4 

Le cahier des charges Etude de la balle pré-rebond Etude de la balle avec effet 
Magnus 



 Réglage de l’angle d’inclinaison avec la barre 
de fer 
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 Le poids : P = mg=-mgz 

 

 La force de traînée : F = 
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 Principe fondamental de la dynamique : 

 

 

 Projection : 
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Angle = 40° 
v = 6.16 m. 
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40 lancers  
U = 3.5V 

Angle d’inclinaison: 40° 
 

Expérimental 
Théorie 
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Mesure vitesse des moteurs 
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Valeurs 
imprécises 

Valeurs 
choisies 

• On fait une moyenne des 
valeurs de la vitesse en 
sortie on trouve dans ce 
cas ci 6.16m/s 
• Or les moteurs ont été 
alimentés en 3.5V grâce 
aux mesures réalisées sur 
les moteurs on a une 
vitesse de 3880 
tours/min 
• En théorie dans un 
modèle parfait on aurait 
donc:  
 
 
 
 
• On a donc 40 % de 
pertes au niveau de la 
vitesse 
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Fiabilité 
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Fiabilité x(m) 
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Comparaison théorie et pratique 
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• La rotation 
entraîne le 
changement de 
vitesse de l’air 
autour d’elle 
 
• Application de 
l’effet Venturi 
 
• Dérive latérale 
de la balle 
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Deux champs de vitesses :  

Superposition des champs : 

On applique la relation de Bernoulli: 

On a pu remarquer que la force peut s’écrire : 
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 On applique le PFD : 

 

 

 

 On projette sur les axes et on obtient : 
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 Essais avec 40 
degrés 
d’inclinaison 
et 6 volts pour 
les moteurs 
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 Essais avec 40 
degrés 
d’inclinaison 
et 7 volts pour 
les moteurs  
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20 lancers  
v=6 m/s 

Angle d’inclinaison: 40° 
 

Expérimental 
Théorie 
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• La machine peut effectuer 
les différents types d’effets 
 
• Fiabilité de la répétition de 
ces mouvements 
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 Programme de résolution avec angle 40° et 
v=6.16ms 
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 Programme de résolution avec angle variable 
et v=6.16ms 
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6.6 
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Programme 
résolution Magnus 


