
Réalisation et étude 
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1)Principes d’utilisation 

Accordeurs sans câble:
-Utilisable sur tout les modèles
-Détecte tout les sons
-Plus facile de compréhension

Accordeurs avec câble:
-Très précis
-Complexe
-Uniquement sur électrique
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2) Fonctionnement d’un accordeur classique

-Acquisition du son
-Traitement du son pour obtenir la fréquence
-Comparaison avec une fréquence de référence
-Indiquer si la fréquence est trop haute ou trop basse 
par le biais d’une information visuelle

Accordeur automatique:
-Calculer la correction à effectuer
-Commander des moteurs pour effectuer cette 

correction
-Recommencer jusqu'à placement dans un intervalle 

de fréquence voulu
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II]Acquisition et traitement du son de la corde:
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1) Montage et composants
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Aucun signal Première vibration de la corde 
Mi grave

Deuxième vibration de la corde 
Mi grave
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Filtrage

Passe bande passif :

Fréquences de coupure :

FcB =
1

2𝜋𝑅
1
𝐶
1

FcH =
1

2𝜋𝑅
2
𝐶
2

C1=C2=1μF  et R1=1700Ω, R2=2300Ω

FcB= 69𝐻𝑧 𝐹𝑐𝐻 = 93𝐻𝑧
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Avant filtrage Après filtrage
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Variation de fréquence lors de l’accordage:

Précision de l’appareil : +/- 0,5Hz 

Tour: -1 -3/4 -1/2 -1/4 0 1/4 1/2 3/4 1

Fréquence 74 76 77,5 79,5 81,5 83 85 87 89

Précision sur la position voulu : +/- 1 Hz donc variation de +/- 1/8 de tour
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2) FFT et TFD

Principe pour une fonction temporelle x(t):

• discrétiser la fonction temporelle,                                

• tronquer la fonction temporelle, 

• discrétiser la fonction fréquentielle.

On approche l’intégrale par une somme d’aires de 
rectangles de durée Te entre [0,(N-1)Te] :

Les fréquences valent 

donc : Fk=  𝑘 ∗
𝐹𝑒

𝑛
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𝑋 𝑓 =  −∞
+∞
𝑥 𝑡 𝑒−𝑗2𝜋𝑓𝑡dt

𝑋(𝑓) ≃ 𝑇𝑒  

𝑛=0

𝑁−1

𝑥(𝑛𝑇𝑒) 𝑒−𝑗2π𝑓𝑛𝑇𝑒

𝑋 𝑓𝑘 ≃ 𝑇𝑒 

𝑛=0

𝑁−1

𝑥(𝑛𝑇𝑒)𝑒−
𝑗2π𝑛𝑘
𝑁 𝑓𝑒𝑇𝑒 ≃ 𝑇𝑒 

𝑛=0

𝑁−1

𝑥(𝑛𝑇𝑒)𝑒−
𝑗2π𝑛𝑘
𝑁
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Simulation du programme :

Simulation pour un 
nombre de points N=27

Simulation pour un 
nombre de points N=210

SpectreSignal simulé



III] Correction de fréquence
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Mesure du couple minimum nécessaire pour faire 
tourner les mécaniques

Distance(cm) 19,5 18 16 14

Force (N) 0,5 0,58 0,67 0,75

Couple (N.m) 0,097 0,104 0,107 0,105

Distance(cm) 19,5 18 16 14

Force (N) 0,38 0,45 0,52 0,6

Couple (N.m) 0,074 0,081 0,083 0,084

Montée en 
fréquence

Descente en 
fréquence

Acquisition sur une guitare acoustique :
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Vérification sur une guitare électrique
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Couple moyen 
(N.m) :

Ecart type :

Guitare acoustique : Montée 0,103 0,003

Guitare acoustique : Descente 0,080 0,003

Guitare électrique : Montée 0,970 0,001

Guitare électrique : Descente 0,956 0,001

Comparaison du couple minimum entre une guitare 
électrique et une guitare acoustique



Conclusion
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