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Physique : DS1 
 
La présentation, la lisibilité, l’orthographe, la qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements entreront 

pour une part importante dans l’appréciation des copies. En particulier, les résultats non justifiés ne seront pas pris en compte. Les 
candidats sont invités à encadrer les résultats littéraux, et à souligner les applications numériques. 

 

Partie I – Le millénium Bridge 
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Partie II – De Mars à Sirius 
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Les deux questions suivantes sont des questions bonus pour les 3/2 – Pour les 5/2 il va falloir se 
souvenir du théorème de Gauss. 
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Fin de la partie II 
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Partie III – SVF 
 

a) Montrez que la trajectoire d’une charge q dans un champ 
magnétostatique uniforme est : 

1. Un cercle si v0���⃗ = 𝑣𝑣0𝑢𝑢𝑥𝑥����⃗  est dans un plan orthogonal à B��⃗ . On 
retrouvera l’expression du centre du cercle C et de son rayon 
R à l’aide de 𝑣𝑣0 et de la pulsation cyclotron. 

2. Une droite si v0���⃗  colinéaire à B��⃗  
3. Une hélice dans un cas plus général. Dans le cas général on 

donnera les équations horaires 𝑥𝑥(𝑡𝑡),𝑦𝑦(𝑡𝑡) 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑧𝑧(𝑡𝑡) avec pour 
conditions initiales 𝑂𝑂𝑂𝑂0��������⃗ = �00

0
�  𝑒𝑒𝑒𝑒 v0���⃗ = 𝑣𝑣0𝑥𝑥𝑢𝑢𝑥𝑥����⃗ + 𝑣𝑣𝑜𝑜𝑜𝑜 𝑢𝑢𝑧𝑧����⃗ . 

 
b) Soit un point M matériel de masse m se déplaçant sur la droite (Ox) 

et soumis à l’énergie potentielle 𝐸𝐸𝑝𝑝(𝑥𝑥). Dans le cas de petites 
oscillations autour de la position d’équilibre, déterminer l’équation 
différentielle vérifiée par x. 

 
 
 
 
 

c) Retrouvez les expressions de la première vitesse cosmique, puis de la seconde vitesse cosmique. 
(on donnera les applications numériques par rapport à un lancer à la surface de la terre) 

 
d) Dans le cas d’un mouvement à forces centrales, démontrez l’expression de l’énergie mécanique 

sur une orbite circulaire, puis elliptique �Em = − |k|
2a
�. 

 
e) Retrouvez l’équation différentielle d’un pendule pesant. 

 
 

 
 


