Devoirs a la maison DM3 — Thermodynamique Physique : PC

Physique : DM3

Partie A — Traitement des eaux usées (Centrale PC 2015)
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Partie B — Le boulet de Mersenne (CN3 — PC Joffre)

Q1) PFD appliqué dans le référentiel terrestre :

o - —Qcos (1) x
ma, =P + f, =mg — 2mQ Ay, = mg —2m 0 /\(y)
+Qsin (1) zZ
mx = 2mQy sin(41)
& Amy = —2mQx sin(1) — 2mQzcos (1)
mZ = —mg + 2mQy cos(1)

X = 2Qysin(4)
&1y = —20x sin(A) — 2Qzcos (1)
Z=—g+ 2Qycos(4)

Q2) Dans un référentiel galiléen :
1 2v,
z(t) = —Egt2 + Vot >t = v = 20,4s

Q3) Soit le systeme d’équation :

X = 2Qysin(4)
<]y = —2Qx sin(4) — 2Qzcos (1)
7= —g+ 2Qy cos(1)

d’y . )
= T —2Q¥k sin(4) — 2QZcos (1)
d3 dy d
= d_t}3] = —407? d—sm2 1) — 40?2 d—ycosz(/l) + 2Qgcos (1)

d’y dy

= — + 407 — = +20gcos (1)
g

=T Y+ 40%v, = +2Q gcos(1)

=1, (t) = Acos(2Qt) + Bsin(2Qt) +
B gcos(A)
D{A T20
B=0
S, () = gcos(/l) (1 - cos(201))

geos(1) gtcos(4)
A2 sin(2Qt) + T +CavecC=0cary(0)=0

() = gcos(2) (t B sin(ZQt))

gcos(1) (v, (0)=0
20 ° {ay(0)=0

=y(t) = -

20 20
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gOt3cos()
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Si on suppose que le temps de chute est équivalent a celui dans un référentiel galiléen : ty = L

g
5,67s
Qt3cos(1
:,>y(tf) ~ gT() = +3,07cm

0 — z=f(x)
— z=9ly)

-80

—-100

-120

—-140

-160

0.000  0.005 0.010 0.015 0.020  0.025  0.030

On retrouve bien, le méme résultat que sur la simulation.

Q4) Cela reste la déviation vers 'est dans le cas d’une chute car cos(4) ne change pas de signe.
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