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Physique : DM11 
 

La présentation, la lisibilité, l’orthographe, la qualité de la rédaction, la clarté et la 
précision des raisonnements entreront pour une part importante dans l’appréciation des copies. 
En particulier, les résultats non justifiés ne seront pas pris en compte. Les candidats sont invités à 
encadrer les résultats littéraux, et à souligner les applications numériques. 

 
I – Lunette astronomique 
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II - Le prisme 
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III - L’arc-en-ciel 
 I-1) Enoncer les lois de Snell-Descartes relatives à la réflexion et à la 
réfraction en précisant la définition des notions utilisées. 

I-2) Expliquer ce qu'est le phénomène de réflexion totale. Calculer l'angle 
limite de réflexion totale, dans le cas d'un plan de séparation eau-vide, sachant que 
l'indice de l'eau est n=1,333. 

I-3) Selon Descartes et Newton , l’arc-en-ciel est dû à la réflexion totale de 
la lumière du soleil sur des gouttes d’eau sphériques d’indice n.  

  
I-3-1) Pourquoi le rayon réfracté en A est-il dans le plan de la figure ? 
I-3-2) Peut-il y avoir réflexion totale en B ? 
I-3-3) Montrer que la déviation D subie par le rayon émergent après une réflexion 
totale dans la goutte peut se mettre sous la forme : D=π-4r+2i. 
I-3-4) Exprimer D en fonction de i et n uniquement. 
I-4) Accumulation de lumière au minimum de déviation : 
I-4-1) Montrer que la déviation D passe par un extremum Dm pour une valeur im. 
Montrer que Dm est un minimum dans le cas où n=4/3. 
I-4-2) Calculer la valeur de Dm et de im pour n=4/3≅1,33. Donnez l’allure de la 
courbe de D=f(i). 
I-4-3) Interpréter simplement la présence de cet extremum du point de vue de la 
quantité de lumière reçue par l’œil d’un observateur placé à grande distance de la 
goutte. 
I-5) On suppose la présence de gouttes de pluie uniformément réparties dans 
l’espace. On supposera le soleil comme ponctuel.  
  I-5-1) Pourquoi observe-t-on toujours un arc de cercle ?  
  I-5-2) Pourquoi l’observation du phénomène est-elle difficile ou 
impossible à midi? Deux observateurs distants de quelques mètres voient-ils la 
même image du phénomène ? 
I-6) Pourquoi observe-t-on des couleurs dans l’arc-en-ciel ? 
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