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Physique : DS4

La présentation, la lisibilité, l'orthographe, la qualité de la rédaction, la clarté et la précision des
raisonnements entreront pour une part importante dans ’appréciation des copies. En particulier, les résultats non

justifiés ne seront pas pris en compte. Les candidats sont invités a encadrer les résultats littéraux, et a souligner les
applications numériques.

L’effet dynamo (Centrale 2016 — PC)

o~ L
0 Bvant
S.h L~
- <4/ \
1.
N : [Dgire, [
<pire.
|
: —1 H—P 7 A
> | A
n | /i / - g | ) . L' 1/~
T 1 P 7 A (f ) 0 aalesyime U aon ’f,\ ire (A e ) 1 (/>
our s Lo ina - et ,V ) O ax o a8 " P o 1‘]"1 o g )
| | /]
A N\ n | i /[ 2 ! -
f o A Ya rRharel A e crte vaalT A ' prs
) ‘apuit D iglt ou T - bOLLhon , Lo champ B e it
/
- r i
f\‘ :j’_' i = {1 P
! * (R
. : . |
o R \ + | ). A ;j';;‘l(’ s
S L 7 - - ! I
I |
N [ % 1)
< L & N1« -+ €
IS bormwes (2t) = N1 s ~ 4 Joly '
- f |
& 3
A ] p -2 |
= [Dbe = ol / ¥ ¢
i A 4 . = g % + = f/
= e - SR (R s A
" A r
ol I\_ |
< )
I'j “‘ .i # L |
» f 3
P = AL di QL H#H PpaAd/ e e opdir T i S TR . ¥ i
T DIPUT g 4
f h.,f-- ) 1 B dula "
Lo “ s L eramy /i nla i 4 [ 4 4
AL { O@A 1t conle g ] ]
| A A LA
i p
’ g 1 T ;y I UL . /fra /, )
L‘\ &N A&
Lo
e "-é - A,
: r = = e
: x,fL t/ ] N ﬁ’ NN
\ 1t / \ .
g / N\
b t —d / \ ]
\ / ; \ N pomne L
) 4 | ,
’ 1 /
i ie
e 4 \
- e e e _— ~
£/n 12/ 3
Laurent Pietri ~1~

Lycée Joffre - Montpellier



Devoir Surveillé DS4 — Magnétisme Physique : PC

W E'M&bw ,%ﬁihcﬂwnfmﬂff\;ﬁ%/w un maximim en 7 = O

" E)b-h‘m

0.

' o
-¢)

glaumf’aﬂL & ez¢ clod d'anu Mrﬂwnf WW(M ke by L bobie.

ICQ.&M Rlwhina M&W&m duzcjw\\fi azfe:d/u/’/s/;da da

B, (£)= Bt 04 £ Bpl, (o o) . £ B, ) fﬂ Bid, B0 (£

Bbohfu, g 8bobm,z/ ggbolw't @ i g BLJm /D) £3BLJ..M @40{!)

o Biokire = VB e B < Bes [0). B
*)/FA.LGQ,JO pas _au,,[),&.,z,&/o)

Bipue — wapioe < Bl 0).. G4 )

Bipe  — e 5 B (o)< Bl 1)

B gfw ___mfd.«.z ﬂBHH (Q)--Bﬁol (o)
. PM Bs,tue Onﬂhnﬂ?w AW de céa«xlsvu{'s Jwﬁ%xfh W«#W
% = *(’/z Dau. ghb [O) bb [o)mou O wkwlic ’&Lc(u?lk.ac(
% =1t % qlu ZLvaud Jm‘/pu&nﬁ.}'

Blsn B 281 (o) + 0(£Y)]

Laurent Pietri ~2~ Lycée Joffre - Montpellier



Devoir Surveillé DS4 — Magnétisme Physique : PC

]

= R
H

?’ v 8 >_) D¢
Bat

OZZ g;(f' _,-oﬂgavi’&ﬂﬁ = fclé 10 - HBshf
?4%/&01 HB s

A(cad&afom'(:}ms A’ivu'u"l 9;[0,72 dvec é;% 20 w 6-0
> th portion okl b Lnigule ot iclin o b g0 b ot

f[> &W&ngmﬁ ol T@- dtBenf
3{91—3_% OAPO“‘-Q/Z}%&&A u‘au
3

‘[’- I T ‘1&8 i N
q 2 T
S B |

LFD Ono done - [7:1= ;MU T

bo

Q{' 0‘6[854-64}
Ll o p‘zﬁlj T
| M d-”Bu [
b (LY B8
= i By >R, .
\Ti/ By + B el

)
(b mithede W&,m ﬁW ket cécb]m/mmﬁm butals sar
trnaile ,@;Mmqm TJ(IJ: i,@mﬁw‘ﬁ

Laurent Pietri ~3~ Lycée Joffre - Montpellier



Devoir Surveillé DS4 — Magnétisme Physique : PC

&wmﬂ @wzﬁuw& mﬁw &NLMW,.&M@W,
possnsct conthivn o iont un aimaat pamnnk” o Voigic de Bl . Cymdudd
MW’:«&/Wr

! &Wm{a&u&zﬂ,rmumum o 6200% i ot

4 ﬂé&wJ M&MW J/Ml.t” ae BM é&o"a'*m'/’

me{ﬁm-c ,&cuﬁwmz ngwcﬂ%;m W

/ffAZ) ﬁm&ma’o r&m.tm le MJ%J“M/VMW&M'LLM:&!M& e de
coweank : AL E
;(2/\ =
O.J-f“"'?_:;

B e
;i
= eV  qrtil.
2
= SaEAT

==

< T

QIE:‘ T A’w’-}dfbtb_e_»Ll
mur M gl

b s g g

Z/m

Lauren t Pietri ~4~ Lycée Joffre - Montpellier



Devoir Surveillé DS4 — Magnétisme Physique : PC

ﬁA ﬂb/ ZW)&.W Ume ,,,rw, MM JL Asyom rs:k@-,

ol hecbions dy o spuie s massonk 5! 5+ pursin Ty dimd
( J_J:(“'/L‘TJ: Cf‘wsin.ﬁlx;{
;"d' i
751 :J‘.JS - er”s'}vgrc/rﬁl

> e g
=i Gl

& JT[m‘u@)z. Ewr‘&'mg rdedf a:

, e M
o[m\om :J[‘ j( ﬂfwrl‘S{n39493‘f
¥ i N
. t‘Ew jari'drj 3—{139&9

(]

. T -
- Tow &% (U oot dfrd)

:ﬁ’wa"‘,; :m & 397‘F :
¢ 4{ 7 wi?)—] (.TZWJ&M(&VL,LM

e Q%um)
= 4 owas
ix
¢ , T g =i
op: 2 () Jb._ Zews i |
L‘/%ffafS ¥ i

) docoic de Bl de Bl e Dt e chomg mapete sauih
4&5 a Une (nseisten, cl( AA’&UE& d(,,ﬁ(o%tt ajﬂt "“W‘GJWM’

Laurent Pietri ~5~ Lycée Joffre - Montpellier



Devoir Surveillé DS4 — Magnétisme Physique : PC

ﬁ’g]a’/\ s R F,:.- ({L_('*ﬂT’AB ] - e —-)f
| I L s [ o €7, £ +/L7-JA6i‘

A8 Do &, s puakisles souk immchilis d'ed
j’ c%ﬂfw/l'f ME%"/CL?AM

el 4R 4T t)3 s 0
O b condudion o medie . @4@:0/

‘:)(ﬁ:b:&’%!

J81.0 D RI720Z" Jut T orm,w,g/‘

/((.8.2.9) Haxwﬂzﬁ. Euu&?/ : :661 & 3@1 Oh(g;; "{—a;g’w'a,,;\& O/ZHJ;,.P
mepitipe indut dinlint dunge B O
182 e cowi 0l pu &0 o 7= ooy, o s de B,
S J'B: J/M’F {nw%?z @mr«f&& J;W)
:/u,a'f—;o
S/HDJ(/?A@ A"fdﬂ%mzf.
Enodee de Wﬁ g‘i ='-/Uo0'U80

SR-NR /,zgzu(
FE2D b e L s o] M%wmmmwfwm
fzﬁwt @wm Sididi. " i
&M Le o ot cunchiakye. do plononinss dlyilicki ionne

Laurent Pietri ~6~ Lycée Joffre - Montpellier



evoir Surveillé DS4 — Magnétisme Physique : PC

ﬂ83a,> a(g,/wamwf‘w b’iﬁm
= Ié: i/?mn)B

483D Jui 8. > (AT

18390 b b it ! d et bosge 2kt do E:
- e g b
ool - wfaqo:{’mf(ft WJW&MTRL ff;..>/_[/

L) fad

7 fﬁu&&, Mﬂtduiu Wf‘w«j
'—/\/L‘ J I’\(l}'y a,;/pu dl;g/}c[/nanw

4 %%
CMB’ . CD'”. Auwﬁzﬂwﬁu@&f M&‘@%‘

é:. E bhl & baves @L@?u oof orinal
QI —éafemB%@W(mwmz%}éﬂw

fifﬁ,ﬁ/ it d «a b —g\f&sﬁmé ﬂ!:ﬁuefﬁe@%w” m.FamLu
2 frﬁa& ,&Afu-c L«f’mf&x &4)/#&7,‘(4:.

f 484 8, ils
e cpe i 0k S it 4§ g
( - B =Bt

You B- B (2|

Lauren t Pietri ~7~ Lycée Joffre - Montpellier



Devoir Surveillé DS4 — Magnétisme

Physique : PC

jf.C-E-Q Y d‘fw —»&7/-& = R At 7

‘; Ji‘.{,(? -’Ld'-' @Aﬂ-aotl(

O ﬁ,,%_,)du%i = M J PERRITEI s

(ecowk %Mtﬂuf f_m /1 D e - R

> LBoa® . R Bt

oo F H
Gnowel
=) 4= HJ?—BOI
2R |

>4

L0355 0, 8. o Bo

o ML 74)
21R___ |

—_—

el Site-Jd8et L. Blar-M o B. M
- ‘

Tiat
>e-an
Rl
505 Godiaddd, 2
i e
I ;g
.
D/azf 14 QAL + L:Lb & ;J(_': A _‘-:‘:"/C’A-—ﬁ'.‘;}
7 o W
o di. A/ g,
- Z 2%
L.
PWW i L'M&m %L—Dj?’? e HZ >4 | cﬂ][cs_L,
AL

—

Laurent Pietri

Lycée Joffre -

Montpellier



Devoir Surveillé DS4 — Magnétisme

Physique : PC

L couant ZU’W s ke dypami”

—

B3 o b T appligpe an bigue - 52 _
R Medirpie by 7lt 0 o
(el T, .
On appoec %W@m%f 1 0. =

=) l_ir\_, G‘-'

I

T
¥ \(Taﬂ O 2
o oU S oo R T 1)
| 4t 2" &

| (&, o g .05,
| Ldeo ML R): dua 1.0
_u__d{-i ﬁ : L ﬂ-f"“‘/ @’
fC@ tfn /wf?/frk 4’.%'&;:/1%; oM a agnc {_f:’;__ M[Z, 1)
i 21
e | g
20T

o - MR/H’
'< c{“ |

et '/ZTIE\ ]
B it

- N 2
30D Ve, (T@x i TdRME = i . ikt
zn

1O Lidoge. ()2

N
/ / o [
J« Somne Zzo oLk Wm{ 4o ;

al At

f . p
I-Q’C% - [»zgfc_ = \ﬂ;:*t-g‘l

/J/.C.Q O\M'LFM mo’ﬁ?ﬂj ﬂlwuf&?«! wle ﬂzmwum.mﬁ'mmf/u; &LW J,

Laurent Pietri

Lycée Joffre - Montpellier



evoir Surveillé DS4 — Magnétisme Physique : PC

, ({( \ /Ewwtz foie .
doi O [T /) - . /M
g (Fe)ai e

e e
é 5 afuu <~
iy ¢ maplyp Pwﬁu

b OAW WPM 4 mufﬁméi«ahw@mmf dtm/aapﬂ({zfd%

.01 Gnipome akiowaie - Nae ]

ﬁaysfimb).m}mtmak von, B une oo Lsnls colikon mc»”awkéﬂ ds CT.
 Comedih b dypame spoductdrne by pot 4 bl g
"“7‘”“5#‘" de 4tma alafove g domckon doo T

1005 Vi 2 . g il sl s . i
o ?"& Jﬁw e MM/. asx
wuue;d» K%}i/mamﬁw{i}mﬂdoﬁc{;a\azjﬁm;{.

e soduin Ligude of i aiduchs puiscant ?«MA%WM ondich d D

/ﬂ‘b-?) K’""W vesz md-ou <vidme doo tnvieviriong abbitvis d Jm}o of oxectims
ko mmilaves au cas d Rty Mw-&%ﬁ M}»mmL
de polbs' donne

aurent Pietri ~10 ~ Lycée Joffre - Montpellier



Devoir Surveillé DS4 — Magnétisme Physique : PC

)

’ﬂDB) 'Qcyvﬂ%—‘--' Re - Cale//’]

[
[

' PW UKS& z Z__-, 0/"17'-/ U.::[’{S7 = BOMS"‘ W-;
Qeg €U'LUL u ZOQ ,m
7“1 =3 . de Vodwe &?/Mitw dﬂMu—LPa.(
El- ﬂ{’: QC {106.940%()

J04) Mwhe d Royolls magrdlipe K= VL. o covomgmd s {4 8.2,
5.8) Vo (40 £~ C/4 | divB- |

|
o Al

s L 3
1i2.- 8 sdepl 2%

6o 006 J Pl 8 B VTR WS )
|

Bl B/ Y Béy
c*T

D ox JJ B WM /T
It &) B/L

oL EV‘B J/Du\ a;=‘/£_’.!2

P

Z- 2l k&?’j
Onma&(): L/(: une vilse Wfa & 2 ionkmmt d s

lpob ¥l 1ol 4 4
ot B | !

A:{'—é /[40(} Ju-a'p’t}fwxmfm

Laurent Pietri ~11 ~ Lycée Joffre - Montpellier



Devoir Surveillé DS4 — Magnétisme

Physique : PC

8) o, "égpalion &Wﬁm&&M Jw ‘&:0
ot
& dw [D‘é’-mm@’}-f Q@.:O
ot

A U&'UE+ 0’40'1) (5;-@4;}&:0
e ;

d‘»Ol(«'U é)= e/é’ ire ae .o [L,/_) f/}
_(;%-.— Z(c = V‘A,Aj}.

ﬂ.3-7~>.31'&m)u¢twafcwmfes Pl = aﬁg,n O =0
TR

' e () - -l ) _—*/gw\z?;fg - Aug 0%
o

i

. P@MA.VKSZ, Fis jz «0i6ms »C 4’ ﬂ.@ﬁ%Mﬁ%
nsuke ol indint

1.83). 60 nigmee alblimnaic s e onmosnt - o= & dis 545

U mowmint & Jfude ot dene o st g Dol wn.coe' de e
aude. D/l em 006

Pe = 5‘5»_0_‘{;’: 200" (n?  ane B:507T.

L

P e sodiam. . - fa_ e . ke

U, M

/},
i S3FIn > @ (Vks2)

5&.1].5»% rL.J =0 B CLU 0'[’4-0'(#/!”)) O
A v = dv (4)’/18

o dlgall) < (s 2
a AU CL_) /U’ABJ :—@/é

@r., )a.e [
L t

EERC|

C> Enmama

.

Laurent Pietri ~12 ~ Lycée Joffre -

Montpellier



Devoir Surveillé DS4 — Magnétisme

Physique : PC

};pf(éi-ﬂf/\ﬂj

D’ "“’W‘L@\ /Lwﬂ’/wfé +()o0’,wl'[/1rm§\
,3§ﬁ.guxgau 2) Tt
dbe AB /“rm /omf[m@)

e Ar | @

(g

8y fo’ G L E/;{B’; o E,,;;H,,;ﬁ i gl
/e SN i :kj?;/fz;m)
crot (of)
= (%(&E\- - A B B e
o W "
EAEE = 3 21
o Bt - [adtB - S4B
=)

On ke a V ot on kil fy tinens Mma,to,w,

d Il & 4y =/’/if?wf(&f3)='V'/7”VM &

e o Ty~ ) (uB). ds

M,ﬁ Jm%aﬁwt&(w J«J—VO&MW,]/ done &j@& j/\B d/’MjAWZ

o1y gead-

Laurent Pietri ~ 13~

Lycée Joffre -

Montpellier



Devoir Surveillé DS4 — Magnétisme Physique : PC

Voo L By [ ATReR A g J

dt M 2po v Joo
Vesiabion ngodl bine. &'induclin ol
c&f’aw’d mrzk”m Lm/,ufm dim hgre ©.

0.2 dgpe ton= 5 ipahin ek < 1B AL

MJMP W'Tmzm%ta,z MW%MOM%%E P

L. L% .20k |
j’" s [Z:. 3@km { YO J“M‘“y

(e duit_cwadliviie 6 s b de 8 o e Dl o gand o b
s oss b o odinke s oy gmapeipe

1.6 On &f«'df (m - [(ﬁf‘[m‘—}@)ﬂ e

1433 A B2
sl
5 Zhiiiilas ke ot

Laurent Pietri ~ 14 ~ Lycée Joffre - Montpellier



