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MC3 – Dynamique en référentiel non galiléen 
 

A – Travaux dirigés 
 

MC31 – Sismographe 
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MC32 – Circonférence en rotation 
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MC33 – Pesanteur artificielle 
1. Soit : 

𝑎𝑎𝑒𝑒 =
𝑣𝑣2

𝑅𝑅 = 𝑅𝑅𝜔𝜔2 

Or : 

� 𝑅𝑅𝜔𝜔2 = 𝑔𝑔
(𝑅𝑅 − ℎ)𝜔𝜔2 = 0,9𝑔𝑔 = 𝑔𝑔′

 ⇒ 
𝑅𝑅 − ℎ
𝑅𝑅 = 𝑎𝑎 = 0,9 

⇒ 𝑅𝑅 − ℎ = 𝑎𝑎𝑅𝑅 ⇒ 𝑅𝑅(1 − 𝑎𝑎) = ℎ 

⇒ 𝑅𝑅 =
ℎ

1 − 𝑎𝑎 =
1,8
0,1 = 18𝑚𝑚 

 
Et : 

𝜔𝜔 = �
𝑎𝑎𝑒𝑒
𝑅𝑅 = �9,8

18 = 0,738
𝑟𝑟𝑎𝑎𝑟𝑟
𝑠𝑠 = 7,05 𝑡𝑡𝑟𝑟𝑠𝑠/𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 

 
2. La force de Coriolis intervient quand 𝑣𝑣𝑟𝑟 ≠ 0. 

 
Ainsi : 

𝑓𝑓𝚤𝚤𝚤𝚤����⃗ = −2𝑚𝑚 Ω��⃗  ∧ 𝑣𝑣𝑟𝑟���⃗ = 2𝑚𝑚Ω𝑣𝑣𝑟𝑟  𝑢𝑢�⃗  𝑜𝑜ù �𝑢𝑢�⃗  𝑣𝑣𝑣𝑣𝑟𝑟𝑠𝑠 𝑙𝑙′𝑣𝑣𝑒𝑒𝑡𝑡é𝑟𝑟𝑚𝑚𝑣𝑣𝑢𝑢𝑟𝑟 𝑠𝑠𝑚𝑚 𝑙𝑙𝑣𝑣 𝑗𝑗𝑜𝑜𝑔𝑔𝑔𝑔𝑣𝑣𝑟𝑟 𝑡𝑡𝑜𝑜𝑢𝑢𝑟𝑟𝑚𝑚𝑣𝑣 
𝑟𝑟𝑎𝑎𝑚𝑚𝑠𝑠 𝑙𝑙𝑣𝑣 𝑚𝑚ê𝑚𝑚𝑣𝑣 𝑠𝑠𝑣𝑣𝑚𝑚𝑠𝑠 𝑞𝑞𝑢𝑢𝑣𝑣 𝑙𝑙𝑎𝑎 𝑟𝑟𝑜𝑜𝑢𝑢𝑣𝑣.   

 
3. Le sens est important car dans un cas on se sent allégé, dans l’autre on se sent 

alourdi. 
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B – Exercices supplémentaires 
 

MC34 – Bille dans un tube 
1.  
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MC35 – Equilibre d’un fluide dans un RNG 

 



TD : Mécanique III ∼ Dynamique en référentiel non galiléen Physique : PC 
 

Laurent Pietri  ~ 9 ~ Lycée Joffre - Montpellier 

 
 

3. Or il y a conservation du volume donc : 

𝑉𝑉 = 𝜋𝜋𝑅𝑅2ℎ = � 2𝜋𝜋𝑟𝑟𝜋𝜋𝑟𝑟𝑟𝑟
𝑅𝑅

0
 

⇔ 𝑅𝑅2ℎ = � 2𝑟𝑟 �
𝜔𝜔2𝑟𝑟2

2𝑔𝑔
+ 𝐵𝐵�𝑟𝑟𝑟𝑟

𝑅𝑅

0
 

⇔ 𝑅𝑅2ℎ = � 2𝑟𝑟 �
𝜔𝜔2𝑟𝑟2

2𝑔𝑔
+ 𝐵𝐵�𝑟𝑟𝑟𝑟

𝑅𝑅

0
 

⇔ 𝑅𝑅2ℎ =
𝜔𝜔2

𝑔𝑔
𝑅𝑅4

4
+ 𝐵𝐵𝑅𝑅2 ⇔ 𝐵𝐵 = ℎ −

𝜔𝜔2

𝑔𝑔
𝑅𝑅2

4
 

𝐷𝐷𝑜𝑜𝑚𝑚𝐷𝐷 ∶ 𝜋𝜋 = ℎ +
𝜔𝜔2

2𝑔𝑔
�𝑟𝑟2 −

𝑅𝑅2

2
� 
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MC36 – Déviation vers l’est 
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MC37 – Fusée de Tryphon 
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MC38 – Lanceur de ball-trap 
1. Soit :  

𝑚𝑚𝑎𝑎𝑟𝑟����⃗ = 𝑃𝑃�⃗ + 𝑁𝑁��⃗ + 𝑓𝑓𝚤𝚤𝑒𝑒����⃗ + 𝑓𝑓𝚤𝚤𝚤𝚤����⃗  
Dans le plan horizontal on a donc : 

�
𝑚𝑚 ��̈�𝑟 − 𝑟𝑟θ2̇� = 𝑓𝑓𝑖𝑖𝑒𝑒 = 𝑚𝑚𝜔𝜔²𝑟𝑟

𝑚𝑚�𝑟𝑟�̈�𝜃 + 2�̇�𝑟�̇�𝜃� = 𝑓𝑓𝑖𝑖𝚤𝚤 + 𝑅𝑅𝜃𝜃 = 0
 

D’où : 
�̈�𝑟 − 𝜔𝜔2𝑟𝑟 = 0 

⇒ 𝑟𝑟 = 𝐴𝐴 𝐷𝐷ℎ(𝜔𝜔𝑡𝑡) + 𝐵𝐵 𝑠𝑠ℎ(𝜔𝜔𝑡𝑡) 
Or à t=0 : 

�
𝐿𝐿
4 = 𝐴𝐴

0 = 𝜔𝜔𝐵𝐵
⇒ 𝑟𝑟 =

𝐿𝐿
4 𝐷𝐷ℎ(𝜔𝜔𝑡𝑡) 

 
2. Lorsque r=L le pigeon d’argile quitte le bras d’où : 

𝐿𝐿 =
𝐿𝐿
4  𝐷𝐷ℎ(𝜔𝜔𝑡𝑡) ⇒ 𝜔𝜔𝑡𝑡 = 𝐴𝐴𝑟𝑟𝐷𝐷𝑜𝑜𝑠𝑠ℎ(4) 

 ⇒ 𝑡𝑡 =
1
𝜔𝜔𝐴𝐴𝑟𝑟𝐷𝐷𝑜𝑜𝑠𝑠ℎ

(4)~
2,06
𝜔𝜔 = 0,164𝑠𝑠 

Si 𝜔𝜔 = 2 𝑡𝑡𝑜𝑜𝑢𝑢𝑟𝑟𝑠𝑠. 𝑠𝑠−1 = 4 𝑃𝑃𝑚𝑚 𝑟𝑟𝑎𝑎𝑟𝑟. 𝑠𝑠−1 
 

3. Après la perte de contact, si on néglige la rotation sur lui-même du palet, le 
palet sera soumis principalement au poids, il suivra un mouvement parabolique 
tel que. 

 

𝑚𝑚 �⃗�𝑎 = 𝑃𝑃�⃗  ⇒ � �̈�𝑒 = 0
�̈�𝜋 = −𝑔𝑔⇒ �

𝑒𝑒 = 𝑣𝑣0𝑡𝑡 + 𝐿𝐿

𝜋𝜋 = −
1
2𝑔𝑔𝑡𝑡

2   

On prend comme origine le point O du bras. 

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧ 𝑡𝑡 =

(𝑒𝑒 − 𝐿𝐿)
𝑣𝑣0

𝜋𝜋 = −
1
2𝑔𝑔 �

𝑒𝑒 − 𝐿𝐿
𝑣𝑣0

�
2 
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MC39 – Le manège « Rotor » 
1. C’est la composante tangentielle de la force de frottement « solide » qui va 

compenser le poids. 
- Les vêtements des passages doivent avoir un coefficient de frottement assez élevé 

avec la paroi du manège : ils ne doivent pas être trop lisses mais bien rugueux. 
- La force d’inertie va rappeler le bras vers la paroi. Pour soulever son bras il faudra 

faire un effort important. 
 

2. Dans le référentiel tournant : 

0�⃗ = 𝑚𝑚 �⃗�𝑔 + 𝑅𝑅�⃗ + 𝑓𝑓𝚤𝚤𝑒𝑒����⃗  ⇒ �
0 = −𝑚𝑚𝑔𝑔 + 𝑅𝑅𝑇𝑇

0 = −𝑅𝑅𝑁𝑁 + 𝑚𝑚𝜔𝜔2𝑎𝑎  

Tant que le passager est en équilibre 𝑅𝑅𝑇𝑇 ≤ 𝜇𝜇 𝑅𝑅𝑁𝑁 ⇔ 𝑚𝑚𝑔𝑔 ≤ 𝜇𝜇 𝑚𝑚𝜔𝜔2𝑎𝑎 

⇔ ω ≥ 𝜔𝜔𝚤𝚤 = �
𝑔𝑔
𝜇𝜇𝑎𝑎 

 

3. 𝐴𝐴.𝑁𝑁 ∶  𝜔𝜔𝚤𝚤 = �
𝑔𝑔
𝜇𝜇𝜇𝜇

= 2,47 𝑟𝑟𝑎𝑎𝑟𝑟 𝑠𝑠−1 =  0,4 𝑡𝑡𝑜𝑜𝑢𝑢𝑟𝑟𝑠𝑠 𝑠𝑠−1 = 24 𝑡𝑡𝑜𝑜𝑢𝑢𝑟𝑟𝑠𝑠 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚−1 


